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Introducere

Protectia mediului ambiant este o stiintd care studiaza
legaturile omului cu mediul Inconjurator, influenta activitatii lui in
dezvoltarea biosferei. Are rolul de dezvoltare a bazelor stiintifice de
productie fara deseuri sau cu deseuri reduse, in procesele
tehnologice, 1n directia folosirii rationale a resurselor naturale.

Obiectul de studii este mediul inconjurator, care
reprezintd un sistem unic de obiecte si fenomene naturale,
antropogene, reciproc legate, unde traiesc, muncesc si se odihnesc
oamenii, i care influenteaza asupra conditiilor lor de viata .

Metoda de studii este dialectico-materialista, deoarece se
subintelege legatura reciproca totald a obiectivelor si fenomenelor
lumii ca rezultat al activitatii contradictiilor interne (sau launtrice).

Protectia mediului ambiant este o stiintd interdisciplinara,
la care trebuie sa participe specialisti din domeniile: ingineriei,
informaticii, statisticii, chimiei, fizicii, medicinii, biologiei,
agrotehniei etc. Acesti specialigti trebuie sia fie capabili sa
construiasca scenarii cat mai complexe, asistate de calculator, in
vederea proiectdrii si realizarii constructiilor, instalatiilor si
echipamentelor necesare pentru protectia mediului ambiant.

Pe masura dezvoltarii stiintei §i  tehnicii, cresterii
potentialului de productie, societatea capata posibilitati tot mai mari
de actiune asupra naturii, in scopul folosirii resurselor si fortelor
naturale pentru satisfacerea necesitdtilor in crestere ale umanitatii.
Aceastd actiune insd poartd un caracter dublu. Ea poate ajuta
dezvoltarii naturii, Imbunatatirii ei, poate ridica productivitatea
folositoare a sistemelor biologice. Insd succesul in domeniul
transformarii naturii i Insoteste pe oameni doar atunci, cdnd acestia
studiaza legile ei de dezvoltare, tin cont de actiunile lor si de
cerintele obiective ale acestor legi in relatiile om-natura. Cu parere
de rau, in obiectivitatea reald, aceste conditii absolut necesare nu
intotdeauna sunt luate in consideratie, ba chiar in majoritatea
cazurilor sunt ignorate. In rezultat, dezvoltarea industriei este
insotitd aproape pretutindeni de distrugerea considerabild a
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sistemelor naturale si de poluarea intensa a mediului, ceea ce aduce
pagube naturii i societatii. Astfel, dezvoltarea stiintei si tehnicii, pe
de o parte, a creat mijloace puternice si numeroase de actiune
asupra naturii, iar pe de alta, dependenta de natura a crescut, a
capdtat un caracter mai adanc si multilateral. Acest lucru serveste
drept cauza de baza, ce ne impune sd ludm masuri speciale de
protectie a naturii.

Din punct de vedere istoric, protectia naturii s-a dezvoltat
ca un sistem de masuri restrictive, orientate spre pastrarea anumitor
landsafturi, monumente ale naturii, obiectivelor pretioase, a
speciilor rare de plante si animale, reducerea folosirii unor sau altor
resurse pretioase, precum si la crearea rezervatiilor si rezervatelor.

E clar cd in conditiile actuale aceste masuri nu sunt
indeajuns. Exploatarea naturii, legatd de schimbarea ei inevitabila,
este o proprietate indispensabild a omului si directia principala de
activitate a societdtii. La momentul actual, protectia naturii este
examinatd in primul rand, ca o disciplind stiintifica complexa, care
elaboreaza principiile si metodele generale de pastrare si restabilire
a resurselor naturale incluzdnd protectia solurilor, apelor,
atmosferei, lumii vegetale si animale, a complexelor naturale.

In al doilea rand, ea este determinati ca un sistem de
masuri, indreptate spre mentinerea interactiunii rationale dintre
activitatea umana si mediul inconjurator natural, care asigura
pastrarea si restabilirea resurselor naturale si preintampina actiunea
ddundtoare a rezultatelor activitatii umane asupra resurselor , naturii
si sanatitii omului. In a doua definitie sunt prezente cuvintele
“mediul inconjurator natural”. Nu sunt intdmplatoare. Cuvantul
“natural” se refera mai mult la lumea reald, pe cand “mediul
inconjurator” include nu numai lumea reald, ci si cea transformata
de om. Astfel, se explici notiunea “protectia naturii” tot mai des
folositd ca “protectia mediului ambiant”. De aceea, referitor la
sarcinile intreprinderilor industriale si masurilor de asigurare a
conditiilor optime de trai mai corectd este notiunea “protectia
mediului ambiant”, adica complexul de masuri internationale, de
stat, regionale si sociale care asigura parametrii fizici, chimici si
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biologici de functionare a sistemelor naturale 1n limite necesare din
punct de vedere a sanatatii si bundstarii omului.

De mentionat, cd mediul inconjurdtor nu are frontiere,
deoarece, oriunde te vei afla, intr-o zond urbana, de stepd sau de
taiga, in pustiu, intr-o tard sau alta - securitatea ecologica a fiecaruia
depinde de starea mediului atat la nivel national, regional, cat si
global. In cazul in care intr-o anumita regiune factorii de mediu sunt
afectati, ei pot sd influenteze, la nivel mondial sau, cel putin,
regional, asupra unor spatii foarte mari.

Este important de a avea in vedere ca protectia mediului
ambiant prevede protectia sdnatatii omului si e indreptatd spre
asigurarea starii lui fizice si psihice normale in procesul de munca.
Deci protectia mediului inconjurator este n acelasi timp si protectia
muncii.

Mediul ambiant, fatd de om si societate in intregime, este
determinat ca o lume materiala naturala creata de om, in care omul
ca fiintd sociald isi satisface necesitatile si, la rdndul sdu, prin
actiunea si activitatea sa o transforma.



1. BAZELE STIINTIFICE ALE PROTECTIEI
MEDIULUI AMBIANT

1.1 Conceptia despre biosfera

Termenul biosfera (grec. bios — viata, sphaira — sferd) a fost
folosit pentru prima datd in jumatatea a doua a sec. al XIX-lea
pentru determinarea domeniului cuprins de viata.

Biosfera este mediul 1n care trdim, natura ce ne inconjoara,
regiunea unde existd viata.

Asadar, biosfera este invelisul planetar in care se dezvolta,
in exclusivitate, organismele vii si cuprinde partea de jos a
atmosferei, toatd hidrosfera si partea de sus a litosferei. In esenta sa
biosfera este rezultatul interactiunii dintre materia vie $i moarta, cel
mai mare sistem ecologic planetar. Fondatorul conceptiei despre
biosfera (sfera vietii) este academicianul rus V. I. Vernadski (1863-
1945). In vechea notiune “biosfera” el a inclus un continut calitativ
nou, cercetand-o ca pe un invelis specific al Terrei, dezvoltarea
caruia Tn mare masura este determinatd de activitatea organismelor
Vil.

V. I. Vernadski cerceta biosfera nu ca un simplu ansamblu
de organisme vii, ci ca un spatiu unic termodinamic, in care este
concentratd viata si are loc interactiunea permanenta dintre
organismele vii si mediul Tnconjurator abiotic. Esenta conceptiei
constd In aceea cd forma superioard de dezvoltare a materiei pe
Terra — viata — determind, subordoneaza celelalte procese fizico-
chimice si biologice planetare.

Ca si invelisul geografic planetar, biosfera cuprinde
straturile de jos ale atmosferei pana la stratul de ozon (25...35 km),
toatd hidrosfera panad la adancimea maxima cunoscutda (11022 m),
straturile de sus ale litosferei (8...10 m), uneori 3...5 km (straturile
de apa, purtatoare de petrol).

Dupa expresia savantului, biosfera cuprinde spatiul de
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dezvoltare a vietii, acel spatiu in care substanta vie actioneazad ca
forta geologica, ce schimba fata planetei.

Biosfera nu este doar Invelisul creat de viata si organizat de
ea intr-un sistem bine determinat. Organismele vii, primind energie
de la Soare, o transforma, atrag in reactii chimice materia
neorganica §i creeazd un circuit continuu al substantelor si energiei.
Dupa calculele lui Vernadski masa tuturor organismelor vii ale
Terrei atinge cifra de 10" tone, ceea ce constituie 0,25 % din masa
biosferei. Masa substantei uscate a plantelor (fitomasa) alcatuieste ~
99 % (~2,42:10"% t) din masa totala a substantei vii de pe Terra.

Organizarea structurald a corpurilor in biosferd este nu
numai solida, lichida si gazoasa, ci si absolut deosebita — biologica.
Dupa Vernadski, In componenta biosferei, afard de materia vie
(plante, animale, microorganisme), intrd substanta biogenica —
produsele activitatii vitale ale organismelor vii (rocile sedimentare

de provenientd organicd), substanta bioinerta — produsele
descompunerii si prelucrarii rocilor de cétre organismele vii si
substanta inerta — rocile neorganice, apa si substantele de

provenientd cosmicd schimbate de organismele vii. In afara de
aceasta, Tn componenta biosferei intrd substantele radioactive si
atomii difuzati ce nu sunt legati in reactii chimice.
Astfel, viata in biosferd exercitd functia principala de
organizare a substantei inconjuratoare, ce o face activa.
Interactiunea permanentd a tuturor structurilor biosferei o
determina ca un sistem dinamic, organizat si stabil.

/ Substanta vie \

Troposfera Hidrosfera

Astfel, biosfera este reciproc legatd si interactioneaza cu tot

Litosfera
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mediul planetar — cum exterior, cosmic, asa si interior, care pleaca
de la biosfera spre adancurile planetei. Baza echilibrului dinamic si
a stabilitatii biosferei o constituie circuitul substantelor si
transformarea energiei.

Circuitul substantelor este participarea multiplu repetata a
substantelor in procesele ce decurg in atmosferda, hidrosfera,
litosferd, inclusiv 1n straturile cuprinse de biosfera.

Pentru ca biosfera sa-si continue existenta, ca viata sd nu
dispard, permanent trebuie sa decurgd reactii chimice de
transformare a materiei vii. Astfel de circuit a elementelor chimice
poate avea loc doar la anumite cheltuieli de energie, sursa careia
este Soarele. Energia solard se consuma in procesele fizice si
chimice: deplasarea maselor de aer, evaporarea, absorbtia si
eliminarea gazelor, dizolvarea mineralelor etc. Insd procesul de
bazd de transformare a energiei este procesul de fotosinteza.
Energia solard legata de plante este apoi folosita pentru intretinerea
unui sir intreg de reactii biochimice. Fluxul de energie parcurge o
cale complicatd, transformandu-se in biosfera pana ce nimereste in
mediul abiotic sub formd de iradiere termica ireversibila.

In baza circuitului apei cu un anumit continut de compusi
minerali dizolvati in ea, precum si compusi atmosferici, a luat
nastere materia vie, iar odatd cu ea — circuitul biologic al
substantelor. Circuitul biologic este circuitul inchis al substantelor
si miscarea energiei dintre sol, lumea vegetald, animald si
microorganisme legate de existenta i activitatea vitald a
organismelor vii. Circuitul biologic, antrenand in ciclurile sale
natura moartd, asigurd reproducerea biomasei, influenteaza activ
asupra starii si infatisarii biosferei.ln circuitul biologic sunt
antrenate miliarde de tone de fosfor si azot, cantitdti enorme de
caliu, calciu, fier si, desigur, o cantitate inestimabila de apa.

Un rol insemnat in circuitul apei il joaca procesul de
transpiratie. Evaporarea apei de pe partile superioare ale plantelor
creeazd forta de ascensiune, care contribuie la ridicarea din sol a
apei si sarurilor minerale, astfel alimentandu-le si asigurdnd viata
lor. Dupd condensare apa sub forma de precipitatii, se Intoarce in
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sol sau ocean.Schimbul intregului volum de apd ce se afla in
atmosfera are loc in medie la fiecare 10 zile, sau de 36 ori pe an. Cat
priveste apa din sol, schimbul ei are loc, probabil, o singurd data pe
an, fiind strdns legat de procesele atmosferice si oscilatiile
sezoniere.Masele aeriene ale Dbiosferei, datoritd 1Incalzirii
neuniforme, se afld 1intr-o permanentd circulatie planetara,
determinand clima si procesele de eroziune eoliana. Rolul principal
insa revine componentei gazoase a atmosferei, componentd dictata
de materia vie.

Oxigenul atmosferei s-a acumulat datoritd activitatii
plantelor. Verigile principale ale circuitului de oxigen sunt:
formarea oxigenului liber in procesul de fotosinteza, folosirea lui de
catre toate organismele vii pentru respiratie, pentru procesele de
oxidare a resturilor organice si substantelor neorganice, precum si
altor transformari chimice ce duc la formarea bioxidului de carbon,
apoi antrenarea lor intr-un nou ciclu de transformari legate de
procesul de fotosinteza.

Bioxidul de carbon se afld, de asemenea, In permanenta
circulatie. Creind substanta organica, plantele absorb din aer apa sau
bioxidul de carbon necesar pentru obtinerea carbonului — elementul
de baza din care constau toate organismele vii. Circuitul complet al
bioxidului de carbon are loc intr-o perioada de aproximativ 300 de
ani

Azotul atmosferic, fiind un gaz inert, este inaccesibil pentru
organismele vii in timpul respiratiei, necatdnd la insemnatatea lui
colosala 1n procesele vitale si, prin urmare, in circuitul substantelor.
Azotul este fixat doar de unele bacterii, care il prefac in nitrati.
Nitratii sunt asimilati de catre plante, transformandu-i in albumine.

Fosforul este unul din principalele elemente organogene. Pe
suprafata uscatului are loc circuitul intens al fosforului in sistemul
“solul - plantele - animalele - solul’’. Plantele initiaza circuitul
biologic al calciului, care ia parte la procesul de fotosinteza,
influenteazd schimbul de hidrocarburi, formarea compusilor
azotului si fosforului.Toate aceste circuite ale elementelor chimice
cuprind o parte considerabild a litierei. Forta lor motoare o
constituie activitatea substantei vii.
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1.2 Bazele ecologiei. Problemele ecologice globale.
Legile ecologiei

1.2.1. Bazele ecologiei

La baza protectiei mediului inconjurator se afla ecologia —
stiintd despre relatiile reciproce dintre organismele vii si mediul lor
de trai.

Termenul “ecologie” a fost folosit pentru prima data in anul
1866 in lucrarea “Morfologia Generald” de catre biologul-darvinist
E. Ghekkell. Provine de la cuvintele grecesti “oikos” — casa, loc de
trai, locuinti si “logos” — stiinti. In sensul direct al cuvantului,
ecologia este stiinta despre relatiile organismelor intre ele si mediul
inconjurdtor. Uneori se confundd notiunea de stiintd a ,,protectiei
mediului” cu cea de ,,ecologie”, stiintd care este o parte a biologiei.
O analizd mai atenta a celor doud notiuni conduce la urmatoarea
concluzie: stiinta protectia mediului are ca activitate de baza
studierea interdependetei intre mediu de o parte, si fenomenele,
procesele naturale si artificiale (ca precipitatiile, degradarea
stratului de ozon, incalzirea globald a Terrei, miscarea apei
subterane, degradarea solului prin eroziune etc.) si fiintele vii, pe de
alta parte. Stiinta ecologia 1nsa are ca scop final studierea numai
interdependentei mediului cu fiintele vii, fard a recomanda masuri
tehnice constructive pentru ameliorarea mediului. Trebuie de
mentionat cd in timp ce studiile si cercetarile pentru protectia si
ameliorarea starii mediului sunt efectuate in toate domeniile de
activitate, proiectarea si realizarea pe teren a constructiilor si
instalatiilor este efectuatd practic numai de ingineri, specialisti in
diferite domenii.

In timpul de fata termenul “ecologie” este cuplat cu un sir de
notiuni: ecologia industriald, tehnologie ecologizata, ecologia de
productie, ecologia globala, ecologia sociala, ecologia biosferei etc.
Obiectul de studiu a ecologiei contemporane este sistemul
“societate — naturd”, interactiunea elementelor ei, iar problema —
cunoasterea legitdtilor acestor interactiuni in scopul elaborarii

10



teoriei de dirijare cu aceste procese.

Ecologia contemporand, ca si alte stiinte isi are structura sa:
ecologia globald teoreticd, discipline ecologice de ramurd si, in
final, stiinte aplicate. Prin disciplinele de ramurd are loc legatura
dintre ecologia globala si stiintele concrete, iar prin cele aplicate -
iesirea 1n practica.

In acest fel, in diferite domenii ale stiintei si, mai ales, in
cele tehnice isi gasesc oglindire aspectele ingineresti (aplicate) ale
ecologiei, adresate, In primul rand, activitdtii ingineresti, adica
partea indisolubild a oricdrei stiinte tehnice devine ecologia
inginericd (aplicatd).

In dezvoltarea ecologiei inginerice pot fi evidentiate trei
etape. La prima etapa, cand natura singurd se isprdvea cu
schimbarile aduse de om, ca obiect de proiectare se manifesta doar
edificiul ingineric.

La etapa a doua, cand are loc exploatarea regiunilor cu
conditii extremale pentru activitatea omului, se ia in consideratie nu
numai starea obiectului, ci si a naturii cu care el interactioneaza.

La etapa a treia, etapa actuald, obiect al proiectarii trebuie sa
devind nu numai edificiul ingineric, ci sistemul “edificiu ingineric -
complex natural, ca un tot intreg”. In acelasi timp este de mentionat
ca obiectele ecologiei inginerice, in cele mai multe cazuri, sunt nu
obiectele naturale sau procesele ce decurg in ele, ci situatiile in care
se pomenesc aceste obiecte si procesele legate de necesitatile si
tendintele sociale determinate de progresul tehnico — stiintific.

Astfel, ecologia globala este stiinta despre interactiunea
societatii si naturii, despre legile acestui proces, dirijarea lui,
transformarea naturii si schimbarea industriei 1n interesele omului si
societatii.

Problemele ecologiei referitor la activitatea industriei sau a
organizarii de proiectare pot fi formulate in felul urmator:

1) optimizarea hotararilor inginerice, de proiectare,
tehnologice, reiesind din minimizarea pagubei pentru mediul
inconjurdtor si sandtatea omului;

2) prognoza si evaluarea posibilelor urmari negative ale
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intreprinderilor (procese tehnologice) proiectate sau reconstruite
pentru mediul Inconjurator, om, animale, gospodaria siteasca,
silvicold, piscicola;

3) dezviluirea si corectarea la timp a proceselor tehnologice
concrete, ce aduc paguba mediului, amenintd sandtatea omului,
actioneaza negativ asupra sistemelor naturale §i antropice.

In timpul de fata pot fi evidentiate urmatoarele aspecte de
bazad ale protectiei mediului ambiant: aspectul ecologic, tehnico-
economic s$i social-politic.

Aspectul ecologic al protectiei naturii constd in asigurarea
conditiilor favorabile de trai ale omului pe Terra in prezent si in
viitor. Solutionarea acestei probleme constd in pastrarea si
imbunatatirea legaturilor biologice dintre lumea vegetala si animala
cu mediul inconjurator nativ. Cresterea numarului populatiei,
micsorarea suprafetelor Impadurite si rezervele limitate ale
bogatiilor naturale, necesare pentru satisfacerea cerintelor societatii
umane dau aspectului ecologic de productie a naturii un rol
primordial. Pastrarea, restabilirea si transformarea mediului de trai
al omului in directia necesara pentru asigurarea vietii si cerintelor
omenirii, cer crearea si perfectionarea fortelor de productie, pentru
dirijarea interactiunii omului cu mediul nativ.

Aspectul tehnico-economic constd in alegerea rationald a
proceselor tehnologice, a mijloacelor tehnice ce asigurd, la un
randament ridicat, realizarea masurilor necesare de protectie a
naturii.

Factorul hotarator in acest caz devine trecerea mecanismului
gospodaresc la metoda dezvoltarii intensive a intregii economii prin
crearea de tehnologii fara deseuri sau cu putine deseuri, lucru care,
in mare masura, va rezolva problema poludrii mediului ambiant.

Aspectul social-politic consta in aceea ca rezultatele actiunii
omului asupra naturii trebuie privite nu numai in lumina dezvoltarii
progresului tehnic si a cresterii populatiei, ci si In dependenta de
conditiile sociale, in care ele se rasfrang.

Referindu-se la aspectul social-politic a PMA este necesar
de a sublinia ca rezolvarea problemelor ecologice in orice societate,
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in foarte mare masurd depinde de gradul (nivelul) de culturd a
fiecarui individ in parte si a societatii in intregime. Numai cultura
determind actiunea omului asupra naturii $i ca urmare rezultatele
acestei actiuni.

Pentru o bund desfasurare a activititii de protectie a
mediului, pe plan national si international este necesar sa se
dispund de o buna informare a cetdteanului de rand si a celor din
fabrici, uzine, institutii etc., prin publicatii sub diferite forme, care
s prezinte, in general, problematica protectiei mediului ambiant. In
acelasi timp, de o deosebitd importanta este educatia, atat a celor
care lucreaza in productie, cat si a celor care au alte preocupari —
elevi, studenti, artisti etc. Educatia poate fi efectuatd ca si
informarea prin presa (diferite publicatii), televiziune, radio etc.,
insd Tn mod organizat prin invatamant, specializat in domeniul
protectiei mediului ambiant.

Asadar, o foarte mare insemnatate in aceasta ordine de idei
are educatia ecologica permanenta $i profunda a fiecarui individ pe
parcursul vietii §i activitatii lui.

1.2.2. Problemele ecologice globale

a) Efectul de sera

Una din cele mai importante probleme ecologice globale
este ,,efectul de sera”. Savantii au ajuns la concluzia ca 1n viitoarele
decade de ani climatul Terrei va fi schimbat, ca rezultat al activitatii
umane. Se va produce o Incalzire globala a acesteia. Prin urmare,
temperatura medie a globului paméantesc, stationard practic de mai
mult de 100000 ani, va creste.

Invelisul gazos al planetei noastre este implicat intr-un
fenomen major asa numitul ,.efectul de sera”. Protocolul de la
Kyoto nominalizeaza gazele cu efect de sera ce formeaza un invelis.
In acest invelis situat in troposferd, bogat in vapori de apa se gisesc
o serie de gaze, provenite de pe Pamant, asa ca: bioxid de carbon
(CO,), metan (CH4), bioxid de azot (NO,), ozon (O3), freoni
(clorofluorocarburi — CFC), haloni (bromofluorocarburi — CFBr)
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etc., numite gaze de sera.

Aceste gaze si formeazd in atmosfera un strat sau
»plapuma”. Lumina solara, respectiv razele ultraviolete — calde,
provenite de la soare, strabat atmosfera si ajung pe Pamant.

Pamantul le radiaza sub forma de raze infrarosii care,
ajungand la invelisul gazos, trec in cantitate micd prin acesta,
pierzandu-se astfel si o parte de caldura. Restul de raze infrarosii —
calde, deci cea mai mare parte ajung din nou pe Pamant, incalzindu-
1. Deci, proprietatile gazelor de sera sunt in asa fel, ca prin ele, prin
acest strat sau ,plapumd” usor trec razele ultraviolete
transformandu-se pe Pamant In energie termica (cdldurd), iar
caldura de la suprafata solului prin acest strat trece mult mai greu.
Astfel este absolut logic, ca cu cat ,,plapuma” e mai groasa, cu atat
sub ea e mai cald. Acest efect tainuieste 1n sine schimbari
climaterice globale.

Fara prezenta acestor raze calde pe Pamant, temperatura
medie a atmosferei ar fi de -15°C in loc de +15°C care este in
prezent. Acesta este rezultatul benefic a ,,efectului de serd” insa,
efectele negative sunt tot atdt de importante ca si cele pozitive.
Primul efect daunator, obtinut din cresterea temperaturii pe Terra,
constd in cresterea nivelului apei marilor si oceanelor, ca urmare a
topirii mai rapide a ghetarilor. Cresterea nivelului apelor poate
conduce la modificari importante in frecventa, intensitatea si pozitia
cicloanelor.

Se stie ca aproape jumadtate din populatia globului locuieste
in apropierea marilor i oceanelor. Cresterea nivelului apei va
conduce la inundarea, cu sigurantd, a mari suprafete de teren,
inclusiv a deltelor unor mari fluvii. Vor fi afectate constructiile de
pe maluri si, bineinteles, constructiile hidrotehnice, porturi, diguri
etc.

Activitdtile umane, daundtoare mediului par a fi uneori
benefice, din punct de vedere al incalzirii globale, Tnsd complet
negative, daca sunt analizate din toate punctele de vedere. Astfel, se
stie cd sacrificarea padurii, in diferite scopuri, mare consumatoare
de CO; ar putea fi consideratd beneficd din punct de vedere al
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incalzirii globale, deoarece cu cat cantitatea de CO; este mai mare,
cu atat si incalzirea Terrei este mai mare. insa, este de remarcat, ca
daunele aduse mediului ambiant prin distrugerea padurii sunt mult
mai imense.

Poluarea aerului se datoreazd in proportie de 50% bioxidului
de carbon. Se stie ca, in linii mari, fiecare kilogram de petrol sau de
carbune produce prin ardere trei kilograme de bioxid de carbon.
Crescand concentratia de CO; in conditiile in care ceilalti factori
care contribuie la producerea efectului de serd nu se schimba, in
anul 2050 supraincalzirea va creste cu 4-5°C.

Ca si emisiile de CO,, emisiile de CH,4 intervin in generarea
efectului de serd. Acestea provin din:

- arderea combustibililor;

- descompunerea vegetala;

- arderi anaerobe;

- materiale organice in descompunere (produse alimentare
din depozite).

Pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd e necesar
sa fie intreprinse actiuni de Inlocuire a combustibililor fosili cu alte
tipuri de combustibil. Spre exemplu, cu scopul reducerii a emisiilor
gazelor cu efect de serd poate fi pus in functie un sistem nou de
incalzire centralizatd, bazat pe utilizarea de biomasd. Avantajele
care decurg din punerea 1n functiune a asemenea centrale termice pe
rumegus, pe langa costurile reduse ale gigacaloriei, sunt: reducerea
emisiilor de CO; prin inlocuirea combustibilului lichid cu biomasa
si reducerea poludrii mediului prin eliminarea depozitarii
rumegusului in zone neautorizate. Asemenea sistem cu succes este
utilizat de mai multi ani in Danemarca.

b) Degradarea stratului de ozon

Dintre fenomenele considerate de o deosebitd importanta
pentru atmosfera, se mentioneaza: stratul de ozon, situat la o
altitudine de 30-40km fata de sol, strat benefic, protector al sanatatii
umane. Distrugerea stratului de ozon a fost una dintre primele
probleme globale de mediu luate 1n discutie i prezentate publicului
larg din Comunitatea Europeana.
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Importanta stratului de ozon si efectele benefice ale acestuia
sunt cunoscute de abia de cateva zeci de ani. Cercetarile sunt in curs
si se considerd cd, in scurt timp, cunostintele, sustinute de noua
tehnica de calcul, vor conduce la elucidarea tuturor aspectelor
aferente acestui fenomen.

Formarea stratului de ozon. Energia solara care se distribuie
pe suprafata pamantului provoaca in stratosfera o fotodisociere a
oxigenului cu formarea de oxigen atomic, instabil, care atacd
celelalte molecule, pentru a forma, in final, un compus reactiv,
ozonul (O3). Aceste molecule reprezintd circa 90% din ozonul
atmosferic si au o concentratie foarte mica ~ 0,04ppm (parti pe
milion). Ozonul are proprietati deosebite, pozitive, de a absorbi sau
a reflecta multe raze solare ultraviolete emise de Soare. In acelasi
timp, el constituie un filtru care absoarbe o parte din razele
ultraviolete — B emise de Soare, nocive vietii pe Pdmant.

Stratul de ozon stratosferic este definit de conventia de la
Viena ca fiind ,,Stratul de ozon atmosferic de deasupra stratului
limita planetar”. In troposferd ozonul se comporti ca un gaz de sera,
incalzind suprafata solului si actioneazad pentru a raci stratosfera pe
o intindere mica.

Scaderea observatd a ozonului stratosferic poate conduce la
scaderea temperaturilor troposferice, prin reducerea fluxului radiativ
descendent. Distrugerea ozonului stratosferic este consideratd a fi
prima cauza a rdcirii stratosferei inferioare, ceea ce poate avea un
impact semnificativ asupra climatului troposferei.

Degradarea stratului de ozon a fost observatd in urma
cercetarilor din anul 1963, cand s-a constatat ca iarna si primavara
se formeazd goluri in stratul de ozon in Arctica si Antarctica,
cantitatea de ozon putdnd scddea uneori cu 30-40% din total. In
acelasi timp si eficienta la retinerea razelor ultraviolete — B scade
simtitor.

Degradarea stratului de ozon se datoreaza interventiei unor
gaze nocive, provenite de pe pamant si ajunse in atmosfera. Aceste
gaze au continutul lor: carbon (CO, CO,, CHj), hidrocarburi (fara
CH,), azot (NO, NO,), clor (freoni), brom (haloni), hidrogen(H> si
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H;0), care au rol vital 1n fotochimia tropo-si stratosferei.
Degradarea stratului de ozon, in aceste conditii, este efectul unor
reactii chimice, din domeniul chimiei eterogene, care au loc la mari
altitudini si temperaturi scazute (-80°C), in norii stratosferici din
vortexul Artic sau Antarctic. Reactiile chimice se produc intre
gazele mentionate mai sus si cristalele de gheatd acoperite cu acizi,
pe de o parte, iar pe de altd parte la contactul dintre gaze cu raze
ultraviolete cand, clorul, respectiv bromul, din gaze sunt eliberati si
degradeaza moleculele de ozon, fragmentandu-le in oxigen
molecular (O5).

Refacerea stratului de ozon se produce vara, cand
temperatura creste, vortexul scade in intensitate, iar reactiile
chimice au conditii nefavorabile pentru dezvoltare.

Impactul asupra mediului (datorat degradarii stratului de
ozon) este foarte intens. Astfel, In privinta sanatatii umane trebuie
mentionate principalele maladii ale ochilor, respectiv, la cornee —
fotocheratitus; la lentila — cataracta; la retind — degradarea ei, la cei
cu lentila extrasd; maladii ale pielii (cancerul pielii, in special mai
intens la cei cu pielea de culoare mai inchisa; si maladii infectioase,
prin cresterea incidentei.

In ceea ce priveste dezvoltarea plantelor terestre, cercetirile
s-au efectuat pe diferite tipuri de vegetale, in sere, in care razele
ultraviolete-B erau naturale, s-a constatat, la unele plante, reducerea
activitatii de fotosinteza si a eutrofizarii, iar la altele — scaderi ale
productiei.

Ecosistemele acvatice, sub influenta razelor ultraviolete-B
are loc dereglarea strategiilor de adaptare, dezvoltarea anormala a
organismelor marine (pesti tineri, larve), cu consecinte in reducerea
productiei de biomasa, respectiv de hrand umana.

Degradarea unor materiale de constructii, la care efectele se
conjugd cu temperatura si luminozitatea, cel mai evident efect
constatdndu-se la plasticele dure, care plesnesc si se decoloreaza.

Consecintele ireversibile ale acestui fenomen atit asupra
ecosistemelor terestre, a sanatatii populatiei, acvatice, cat si asupra
sistemului climatic au condus la necesitatea unui efort concentrat la
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nivel global si ca urmare a fost instituit regimul international al
ozonului.

Pentru a proteja stratul de ozon este necesara introducerea de
substante,  tehnologii si  echipamente  alternative.  De
exemplu:inlocuirea carbunilor sau a pacurii prin alti carburanti care,
prin ardere dau nastere la CO,, gaz care contribuie In mare masura
la degradarea stratului de ozon. Un inlocuitor al energiei furnizate
de carbuni sau pacura, mult apreciat, in ultimul timp, este Soarele.
Este necesard inlocuirea gazelor cu continut de clor si brom (freonii
si halonii) cu hidrocarboni; reducerea oxizilor de azot proveniti de
la autovehicule; nlocuirea unor Ingrasaminte agricole cu gunoi de
grajd etc.

1.2.3. Legile ecologiei

,,Cercul care se inchide” a lui Barri Commoner este o lucrare
care ne aratd problematica corelatiei dintre om si mediul ambiant,
una din problemele globale ale epocii contemporane.

Bazandu-se pe exemple concrete, Commoner face o serioasa
analizd a surselor crizei ambientale si relevd argumentat cd nu
suprapopulatia, superabundenta, productivitatea excesivd trebuie
incriminate ci folosirea unei tehnologii care, urmarind numai
obtinerea profitului creeazd o opozitie intre activitatea umana si
echilibrul naturii.

»Oamenii — aratd Commoner — s-au smuls din cercul vietii
imbolditi nu de nevoi biologice, ci de organizarea sociala pe care au
ndscocit-o pentru a cuceri natura; un mijloc de a dobandi bogatii
care satisfac cerintele aflate in conflict cu cele care guverneaza
natura. Rezultatul final este criza mediului ambiant, o criza a
supravietuirii. Pentru a supravietui, trebuie sd Inchidem cercul.
Trebuie sa restituim naturii bogatia imprumutata de la ea.”

Autorul, ne ajuta sa Intelegem criza ambientala, s sesizam
necesitatea unei schimbari cu caracter economic si social care sa
aduca totodata si rezolvarea acestei crize.

Unii aruncau vina poludrii asupra cresterii demografice:
,Lantul cauzal al deteriorarii mediului ambiant este usor de urmarit
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pand la origine. Prea multe automobile, prea multe fabrici, prea
multi detergenti, prea multe pesticide, prea putine instalatii de
purificare a apelor uzate, prea putind apd, prea mult bioxid de
carbon — toate acestea provin, evident de la cresterea numarului de
populatie.”

Unii acuzau profitul: ,,Siluirea mediului ambiant a ajuns sa
fie o realitate a vietii noastre nationale numai pentru faptul cd este
mai profitabild decat administrarea cu spirit de raspundere a
resurselor limitate pe Pamant.”

Altii acuzau agresivitatea Tnnascuta a oamenilor: ,,Tristul
adevdr este acela cd noi alcatuim specia cea mai nemiloasa care a
trait vreodata pe Pamant.”

Un om politic dadea vina pe tehnica: ,.De ani de zile, o
tehnica scapatd de sub control, a céarei unica lege este profitul, ne
otraveste aerul, ne pustieste solul, ne distruge padurile si ne viciaza
resursele de apa.”

Ecologul R. A. Cameron 1i acuzd pe oamenii politici:
,»EXistd o anumitd paralizie in sectoarele politice de guvernamant,
care sunt primele chemate sa legifereze si sd aplice masurile
preconizate de ecologi. Acele industrii care profita de pe urma
siluirii mediului au grija sa fie alesi deputati cu intelegere pentru
situatia lor si sa fie numiti birocrati cu vederi similare.”

Un observator subtil 1i acuzd pe fofi: ,Ne-am gasit
dusmanul: acesta suntem noi.”

Noi am distrus circuitul vietii, transformand nenumadratele
lui cicluri in fenomene liniare, artificiale, create de om: petrolul este
extras din pamant, este distilat, ars in motoare sub formad de
carburant si transformat in gaze nocive, care apoi se degaja in aer.
La capatul liniei avem smogul, etc.

Stiinta care studiaza relatiile si procesele ce leaga fiecare
vietate de mediul ei fizic si chimic se numeste ecologie. Ecologia
este stiinta gospodaririi planetei, caci mediul ambiant este casa
creatd pe Pamant de cdtre vietuitoare pentru vietuitoare. Este o
stiintd tAndra si continutul ei in cea mai mare parte, s-a constituit din
cunoasterea doar a unor segmente mici ale retelei de viatd de pe
Pamant. Ecologia n-a reusit incd sa elaboreze in mod explicit acel
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tip de generalizari coerente, simplificatoare pe care il gasim, sa
zicem, 1n legile fizicii. Totusi existd cateva generalizari deja
evidente 1n ceea ce cunoastem despre ecosferd si care pot alcatui un
fel de ,,legi ale ecologiei.”

Asadar, diversitatea legaturilor dintre componentele
biosferei, dependenta reciproca a elementelor sistemelor ecologice,
dezvoltarea si autoperfectionarea naturii au fost oglindite in cele
patru legi ale ecologiei formulate de savantul american Barri
Commoner:

I. in naturi toate sunt legate de toate. Aceasti lege ne
aratd existenta unei retele colosale de legaturi In biosfera, intre
organismele vii si anturajul lor natural (fizico-chimic).

II. in naturi totul trebuie si ducii undeva. Legea aceasta
aratd ca 1n naturd nimic nu poate sa dispara fara urma. O substanta
sau alta pur si simplu se deplaseaza dintr-un loc in altul sau se
transforma dintr-o stare in alta. Aceasta este o formulare ceva mai
liberd a unei legi fundamentale din fizica si anume cd materia este
indestructibila. Aplicata la ecologie, legea subliniaza ca in natura nu
existd deseuri. In toate sistemele naturale, ceea ce excreteazd un
organism de deseuri este folosit de altul ca hrand. Una din
principalele cauze ale actualei crize ambientale rezida in faptul ca
mari cantitati de substante au fost extrase din pamant, transformate
in altceva si eliminate in mediu, netindndu-se seama ca ,totul
trebuie sd se ducd undeva”.

II. in naturid nimic nu se capiti pe gratis. Sistemul
ecologic global, adica biosfera prezintd un tot intreg in limitele
caruia orice castig intr-un loc neaparat duce la pierderi in alt loc.
Tot ce se ia de la natura trebuie sa fie intors ei. Nu putem evita plata
acestui pret, putem doar sa 0 amanam.

IV. Natura se pricepe cel mai bine. Aceastd lege se
bazeazd pe rezultatele aparitiei §i dezvoltarii vietii pe pamant, pe
selectarea naturald in procesul de evolutie a fiintelor vii. Astfel
pentru orice substantd organicd sintetizatd de organisme vii in
naturd neapdrat existd ferment (o altd substantd) care e In stare sa
descompund substanta datd. Cu alte cuvinte in naturd nici o
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substantd organica nu va fi sintetizatd daca in ea (in naturd) deja nu
existd mijloace de descompunere a acestei substante.

In pofida acestei legi omul a creat si continui crearea a astfel
de compusi chimici (polimeri, mase plastice etc.), care nimerind in
natura nu au posibilitate si se descompuni in mod firesc. in asa fel
aceste substante se acumuleazd in naturd si polueazd mediul
inconjurétor.

Asadar, subminarea de catre om a unor verigi din complexul
total de legaturi dintre obiectele si fenomenele naturale duc la
schimbari in lant a sistemelor ecologice istoric create.

1.3. Trei probleme principale a PMA

In linii generale pot fi selectate trei probleme de bazi ce
cuprind legaturile reciproce principale intre societate si naturd in
conditiile contemporane.

I problema. Folosirea rationald si complexa a resurselor
naturale, protectia lor de epuizare si restabilirea resurselor biosferei.
Problema aceasta este caracteristicd pentru ramura industriei de
extragere si agricola. Folosirea rationala, spre exemplu, a carbunilor
de pamant inseamna de a extrage numai atat decat avem nevoie. lar
folosirea complexad, spre exemplu, a titeiului inseamna prelucrarea
lui conform principiului: tehnologii cu mici deseuri sau fara deseuri.

II problemd. Protectia mediului ambiant, ca sferd a
existentei omului, de impurificari de la diverse industrii. Aceasta
problema e caracteristicd pentru industriile de prelucrare. Notiunea
ecologia din greaca Inseamna ,,locuinta”, ,,casa de trai” iar ,,logos” e
stiintd. Reiesind din aceasta problema sus numitd este extrem de
importantd, deoarece sfera, mediul in care noi locuim in mare
masura depinde de cunostintele si constiinta noastrd. Omul poate fi
sdnatos numai in mediu sanatos, iar pentru a crea acest mediu o
foarte mare Insemnatate are educatia ecologicd permanenta,
neintrerupta.

III problemd. Anticiparea sau preintimpinarea impurificarii
produselor alimentare cu substante ddunatoare. Aceste substante
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patrund in produse alimentare prin aer, apd, sol la fel si prin
prelucrarea lor tehnologica. Foarte periculoase sunt metalele grele
(cadmiu, mercur, plumb). Pericolul acestor substante constd in
aceea cd ele, nimerind in organismul uman, practic nu pot fi
inlaturate. Acumulandu-se in organism si depasind de zeci de ori
concentratia maxim admisa ele pot provoca diverse boli cu urmari
grave. La fel de periculoase sunt substantele cancerogene sau
cancerigenice asa ca 3,4-benz(a)-pirena. Ea se contine in cantitati
mari in gazele de esapament a automobilelor. Nimerind Tn organism
substanta sus numitad creeaza conditii favorabile pentru cresterea si
raspandirea celulelor de cancer. Periculosi sunt nitratii §i nitritii.
Aceste substante nimeresc in produse agricole (si ulterior 1n
organismul uman) din cauza folosirii cantititilor enorme de
ingragaminte minerale azotice.

1.4. Transformarea naturii prin activitatea omului,
indrumata sau direct orientata

Este cunoscut cd natura este o sursd darnicd de materie
prima si energie. Folosind bogétiile naturii se construieste baza
materiald a societdtii, se realizeazd dezvoltarea ei sociald,
economica si tehnica.

Actualmente dezvoltarea economiei se efectueaza prin
folosirea intensa a resurselor naturale. Prin reluarea simplad deja e
imposibil de a indestula omenirea cu resurse naturale, deoarece din
an in an noi avem nevoie de ele tot mai mult. Astfel protectia naturii
trebuie sa asigure nu numai restabilirea resurselor reinnoite dar si
sporirea sau reproducerea lor.

Sporirea resurselor naturale in procesul folosirii lor se
numeste reproducere largita. lar cum poate fi atinsa reproducerea
largitd? Ea poate fi atinsd numai prin transformarea naturii.
Transformarea naturii prezinta modificarea sau schimbarea
geosistemelor, indreptata spre realizarea anumitor scopuri.

Pentru prima datd interconexiunea dialecticd intre om si
natura a fost caracterizatd de clasici. Teoria despre naturda
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presupune domnia omului asupra ei, insd se are In vedere domnie
inteligenta, care se bazeaza pe ideea ca omul spre deosebire de alte
fiinte vii are toate posibilitatile de a cunoaste legile naturii si de a le
folosi in modul cuvenit in relatii cu ea.

Multe probleme ale protectiei naturii se rezolva prin
transformarea ei, insa transformand-o neaparat trebuie sa avem grija
de ea. Spre exemplu, drenarea excesivd a mlastinii duce la
micsorarea resurselor de ape subterane etc.

Prin transformarea naturii pot fi rezolvate un sir de probleme
economice si de gospodarie. Printre punctele enumerate de
transformare a naturii de cdtre om pot fi numite urmatoarele:

1. folosirea surselor noi de energie (atomicd, laser) si
surselor netraditionale (energia soarelui, véantului,
fluxului, refluxului etc.).

2. folosirea 1n tehnicd a materialelor noi sintetizate pe baza
realizarii fizicii solidelor si chimiei polimerilor.

3. automatizarea si folosirea mai pe larg a tehnicii de
calcul, microprocesoarelor in diverse ramuri a
gospodariei.

Transformarea naturii, ca regula, trebuie sia asigure
imbunitatirea calitatii complexelor naturale. Insi, in rand cu
rezultatele pozitive deseori pot fi si schimbari nedorite a conditiilor
naturale, care au primit denumirea consecinte (urmari) secundare a
transformarii naturii.

Anume din aceasta cauzd, in epoca revolutiei tehnico-
stiintifice este foarte acutd problema incdlcarii echilibrului ecologic,
care se exprima prin scdderea calitatii mediului ambiant, ca rezultat
al aruncarilor enorme de impurificari de la diverse Intreprinderi. Cu
mare regret cantitatea acestor substante daunatoare creste Ingrozitor.

Térile industrial dezvoltate deja actualmente simt
insuficienta apei potabile, in cantitdti mari creste consumul
oxigenului §i emanarea bioxidului de carbon.

Asadar, la baza tuturor problemelor ecologice globale si
regionale se afla transformarea naturii cu consecinte secundare, care
si provoaca incélcarea echilibrului ecologic.
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1.5. Folosirea rationala a naturii si
metodele ei de protectie

Progresul omenirii este imposibil fard influenta asupra
naturii, fara transformarea ei. Insa si influenta, si transformarea
neaparat trebuie sa fie rationale, inteligente. S& ne punem asa o
intrebare: cum pot fi pastrate bogatiile, permanent folosindu-le? Ele
pot fi pastrate numai in conditii de folosire rationala a naturii. lar
cum poate fi formulata folosirea rationala a naturii? Sub folosirea
rationala a naturii se subintelege folosirea in ansamblu a tuturor
resurselor naturale, protectia, sporirea §i transformarea lor.

Sarcinile principale a folosirii rationale a naturii

1. Indestularea cerintelor permanent in crestere a societitii
in resurse naturale.

2. Crearea conditiilor favorabile pentru reproducerea largita
a resurselor naturale.

3. Folosirea rationald si economicda a resurselor naturale
nereinnoite (nerenovabile).

4. Transformarea direct orientatd a configuratiei geografice
(landsaftului).

Principiile de baza a folosirii rationale a naturii

1. Coincidenta caracterului si metodelor de folosire a
resurselor naturale in conditiile locale.

2. Prevederea si preintampinarea maximala a urmarilor
negative n urma folosirii naturii.

3. Majorarea intensivitatii Tnsusirii resurselor naturale.

4. Caracterul complex a folosirii resurselor naturale in
diverse ramuri a gospodariei.

5. Micsorarea sau lichidarea pierderilor a resurselor
minerale in procesul extragerii, Tmbogatirii si prelucrarii
lor.
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Metodele de protectie a naturii
Metodele de protectie a naturii sunt clasificate Tn mod
conditional in felul urmator. Se cunosc patru grupe de metode:
1. Metode active (economice)
2. Metode pasive (de productie tehnologica si economico-
geografice)

3. Metode directe (normative)
4. Metode indirecte (iluministe)

1.6. Mediul inconjurator si factorii ecologici

Mediul este una din notiunile ecologice de baza, prin mediu
se subintelege complexul corpurilor si fenomenelor naturale cu care
in relatii directe sau indirecte se afla orice organism. Deosebim
astfel de notiuni ca: mediul exterior, mediul Inconjurator, mediul
nativ.

Mediul exterior este determinat ca totalitatea fortelor si
fenomenelor naturii, substanta si spatiul ei, orice activitate a omului,
ce se afla In obiectul sau subiectul examinat, indiferent de
contactarea lor.

Notiunea “mediul ambiant” este identicdi cu notiunea
“mediul exterior”, Tnsd presupune contactarea nemijlocita cu obiecte
sau subiecte. Exista o tratare si mai concreta a mediului, ca spatiu ce
inconjoard nemijlocit organismul - acesta este mediul de trai. In
conditiile planetei noastre existd 4 tipuri de mediu de trai al
organismelor vii: acvatic, terestru (aerian), in sol si In corpul altui
organism, folosit de cétre paraziti si semiparaziti.

Notiunea “mediu” nu este echivalentd cu notiunea “conditie
de existenta”. Conditiile de existentd prezintd suma factorilor de
mediu vital necesari, fard de care organismele vii nu pot exista. La
grupa factorilor ecologici se refera elementele mediului ce exercita
o influentd considerabild asupra organismului viu. Dupa
particularitatile lor, ei sunt foarte diversi si au o natura specifica de
actiune. Factorii ecologici se impart in trei grupe mari: abiotici
(factorii naturii moarte), biotici (factorii legati de influenta
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organismelor vii) si antropogeni (legati de activitatea omului). La
grupa factorilor abiotici se referd factorii de clima, de sol (edafici),
hidrofizici si hidrochimici.

Din factorii climaterici, au bazd ecologicd importanta
temperatura, umiditatea §i lumina. Cel mai important factor
climateric este cel de temperatura. Orice organism este in stare sa
traiascd intr-un anumit interval de temperaturi. $i desi pentru
diferite organisme aceste intervale difera, pentru majoritatea din ele
amplitudinea temperaturilor optime, la care functiile vitale ale
organismului decurg cel mai activ, este comparativ mica.

La grupa factorilor edafici se referd ansamblul proprietatilor
fizice si chimice ale solului (structura, componenta chimicd),
substantele circulante - gaze, apa, compusi organici $i minerali etc.
Factorii edafici determind activitatea vitald a organismelor ce
locuiesc permanent sau partial in sol.

La grupa factorilor hidrochimici si hidrofizici se refera toti
factorii legati de apa.

La grupa factorilor biotici se refera toatd suma actiunilor ce
o exercitd unele organisme vii asupra altora — bacteriile, plantele,
animalele.

La grupa factorilor antropogeni se referd actiunile asupra
organismului ale mediului social, adica toate formele de activitate a
societatii umane, care duc la schimbarea mediului de trai al
organismelor.

Factorii ecologici ai mediului exterior actioneaza asupra
organismului viu In ansamblu, iar actiunea unora din ei Intr-o
anumitd forma depinde de manifestarea cantitativa a altor factori.
Aceasta legitate a cdpatat denumire de interactiune a factorilor
ecologici. Uneori neajunsul unui factor este compensat de fortarea
altui factor; fenomenul Tnlocuirii partiale a unui factor de catre altul
a capatat denumirea de efectul compensarii. Spre exemplu,
neajunsul precipitatiilor In pustiuri este compensat de umiditatea
relativ ridicatd in timp de noapte; In Arctica ziua lunga (6 luni)
compenseaza neajunsul de caldura.

Nici unul din factorii ecologici necesari organismului nu
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poate fi Inlocuit 1n intregime de alt factor. De aceea dacd valoarea
macar a unui factor necesar organismului este mai mica de
minimum sau mai mare de maximum, atunci organismul devine
neputiincios §i nu poate exista.

In actiunea complexd a mediului, insemnitatea factorilor
ecologici in parte nu este aceeasi. Intre ei se deosebesc factorii de
frunte (principali) si secundari (paraleli, concomitenti, de fond). De
frunte, adica principali, sunt acei factori, care sunt necesari pentru
activitatea vitald a organismului. Pentru diferite organisme, de
obicei, si factorii principali sunt diferiti chiar dacad ele locuiesc in
acelasi loc. Printre factorii ecologici deosebim, de asemenea,
factorii limitatori, care limiteaza posibilitdtile de existentd a speciei
in conditii extreme pentru ea.
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2. CARACTERISTICA GENERALA A POLUARII
MEDIULUI AMBIANT

2.1. Notiunea de poluare a mediului ambiant

Mediul nativ este conditia inseparabild a vietii omului si a
producerii sociale, deoarece este spatiul in care omul locuieste si
sursa tuturor bunurilor necesare acestuia. Sub actiunea omului au
loc grandioase schimbari ale mediului nativ. Toate schimbarile
antropice ale mediului nativ pot fi divizate in doud categorii:
intentionate $i concomitente.

La schimbdrile antropice intentionate ale starii mediului
nativ pot fi referite valorificarea pamanturilor pentru culturile
agricole si plantele multianuale, constructia dambelor, oraselor,
intreprinderilor industriale si localitétilor, cdilor de comunicare etc.

La schimbdrile concomitente se referd schimbarea
componentei aerului atmosferic, degradarea speciilor lumii animale
si vegetale, poluarea mediului ambiant etc.

Prin notiunea de poluare a mediului inconjurdtor se
subintelege nimerirea in mediul nativ a oricaror substante solide sau
gazoase, a microorganismelor sau energiilor (sub forma de sunete,
zgomote, radiatii electromagnetice i radioactive), ce duc la
schimbarea continutului si proprietatilor compusilor naturali si
influenteaza negativ asupra omului, florei si faunei.

Cu dezvoltarea progresului tehnico-stiintific intensitatea
actiunii asupra mediului nativ a crescut incomparabil si expertii
ONU caracterizeaza PTS ca o invazie a omului in mediul nativ, care
este determinatd de cantitatea substantelor aruncate in biosfera,
viteza lor de acumulare §i migrare, caracterul actiunii asupra omului
si biosferei.

Substanta se socoate poluanta daca ea se intdlneste nu in
locul,timpul potrivit, si nu in cantitatea cuvenita.

Toti poluantii se impart in materiali (praf, zgurd, cenusa,
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funingine, gaze etc.) si fizici sau energetici (energia termica,
zgomotul, vibratia, cAmpuri electrice si electromagnetice etc.)

Poluantii materiali se impart in mecanici, chimici si
biologici.

La poluantii mecanici se refera prafurile si aerosolurile din
aer, particulele solide din apa si sol.

Poluantii chimici sunt diferite elemente si compusi chimici
gazosi, lichizi, solizi, ce nimeresc in atmosfera si hidrosfera si
interactioneaza cu elementele lor.

Poluantii biologici — toate felurile de organisme aparute cu
concursul omului spre paguba lui (bacterii, virusuri, ciuperci, alge
etc.).

Poluantii energetici au o naturd fizica. La acest fel de
poluanti se referd toate tipurile de energii, pierdute sub forma de
deseuri industriale (energia termicd, mecanica, unde sonore, diferite
campuri si radiatii etc.).

2.2. Poluarea atmosferei

Una din cele mai acute probleme este cresterea gradului de
poluare a atmosferei. Aerul este necesar pentru toate vietuitoarele
Terrei. De calitatea lui depinde sandtatea oamenilor, starea lumii
animale i vegetale, rezistenta si longevitatea constructiilor si
cladirilor. Aerul poluat poate servi ca sursd de poluare a apelor,
uscatului, marilor, solului.

Pentru o activitate vitalda normala a oamenilor este necesar
ca aerul sa fie de o anumita calitate.

Prin poluarea atmosferei intelegem necaracteristicile din
atmosferd, agentii de naturd fizicd, chimica si biologica sau
depasirea in continutul acestora a nivelului multianual stabilit, ceea
ce transforma atmosfera Iintr-un lucru partial sau complet
inutilizabil.

In protectia sanitara a bazinului aerian poluarea atmosferei
este numitd schimbarea componentei ei in rezultatul prezentei
diferitor impuritati. Prin impuritate se subintelege substanta care
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lipseste in componenta permanentd a aerului. Impuritatea care
exercitd o actiune negativa asupra mediului inconjurator si sanatatii
populatiei este numitd substantd poluantd a atmosferei (STAS
17.2.1.04-77).

Practic, toate substantele care polueaza aerul exercitd o
actiune daundtoare asupra organismului uman. Substantd daunatoare
se numeste substanta, care, contactdnd cu organismul, poate duce la
imbolnaviri profesionale sau la schimbari in starea sanatatii,
observate prin metodele contemporane din prezent, si in viitorul
generatiilor urmatoare.

Substantele daunatoare se caracterizeaza prin toxicitate, care
constd n capacitatea de a dauna organismului prin actiunea
biologica negativa. Gradul de toxicitate se masoara prin cantitatea
absolutd de substantd capabilda sa provoace 1n organism un efect
biologic negativ, inclusiv moartea.

Invelisul aerian al Terrei contine o cantitate mai mare sau
mai micd de diferite impuritati. Dupa provenienta impuritétile pot fi
impartite 1n naturale si artificiale — care apar in rezultatul circuitului
natural al substantelor sau activitatii omului. Dupd componenta
chimica si dispersitate ele se impart in gaze, inclusiv vapori si
aerosoluri, iar dupa actiunea asupra organismelor, mediului ambiant
si bunurilor materiale — in pozitive sau negative.

La sursele naturale de poluare se referd furtunile de praf,
eruptiile vulcanice, praful cosmic, produsele eroziunii eoliene,
particulele solului, scrumul, sarea care nimereste n aer in rezultatul
evaporarii picdturilor apei de mare, particulele substantelor
organice, microorganismele.

Cota impuritatilor de provenientd naturald formeaza
aproximativ 50 % de compusi ai sulfului, 93 % de oxid de carbon,
98% de oxizi ai azotului, 87 % asa numitii carbonati reactivi. Insa
aceste impuritati, de obicei, sunt imprastiate in spatiu, se amesteca
in aer si se disperseaza, sunt indepartate de locurile cu o populatie
densa.

In rezultatul diferitor procese naturale are loc in permanenti
autopurificarea atmosferei.

Doar in cazuri exceptionale se observa concentratii destul de
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inalte ale poluantilor naturali in atmosfera, de exemplu, metan
(gazul de baltd) sau bioxid de sulf, eliminat de izvoarele geotermale.

Drept surse de poluare antropica a atmosferei cu impuritati
servesc termoenergetica, industria, prelucrarea gazului natural si
titeiului, transportul, experimentarea armelor termonucleare etc.
Fiecare din aceste surse este legatd cu eliminarea anumitor
impuritati, componenta carora numara zeci de mii de substante.

Cele mai raspandite impuritdti ale industriei sunt
urmatoarele: cenusa, praful, silicatii, clorura de plumb, anhidrida de
sulf, hidrogenul sulfurat, aldehidele; oxidul si bioxidul de azot,
amoniacul; azotul, oxidul si bioxidul de carbon; acizii clorhidrici si
fluorhidrici; gaze radioactive, aerosoluri.

Poluantii atmosferei se impart In primari, care nimeresc
direct in atmosfera si secundari, care se obtin In rezultatul
transformarilor poluantilor primari. Astfel, bioxidul de sulf (SO,),
nimerind Tn atmosferd, se oxideazd pana la anhidrida sulfuroasa
(SOs), care interactioneaza activ cu vaporii de apa, formand picaturi
de acid sulfuric.

La interactiunea anhidridei sulfuroase cu amoniacul gazos se
formeaza cristale ale sulfatului de amoniu.

In acest fel, in rezultatul reactiilor chimice, foto-chimice,
fizico-chimice, Intre poluanti si componentii atmosferei se formeaza
poluantii secundari, care in multe cazuri sunt mai periculosi decat
cel primari.

In anumite conditii climaterice se pot forma mase de aer cu
o concentratie mare de impuritati la suprafata solului si in stratul de
jos al atmosferei.

De obicei, acest lucru se intdmpla atunci, cand in stratul de
aer de deasupra sursei de poluare persistd inversia aeriand - situarea
unui strat de aer mai rece sub un strat de aer mai cald, ceea ce
impiedicd amestecarea aerului pe verticald, adicd retine
transportarea impuritatilor in straturile de sus ale atmosferei.

In rezultat, substantele daunitoare se concentreazi in stratul
de jos si servesc drept cauza principald a formadrii cetei (paclei)
fotochimice.
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In acelasi timp, atmosfera este supusa actiunii crescande a
factorilor negativi de natura fizica (caldura, zgomot, vibratie, factori
electromagnetici, radiatie etc.).

Anual, in mediul Inconjurator al planetei nimeresc pana la
2-10%° J cildurd, insotitd de aruncarea in atmosferd a 18-10° tone
CO,. Sursele principale ale degajarilor termice sunt procesele de
ardere ale combustibilului organic si obiectivele energeticii nucleare
(SAE). Degajarile termice duc la cresterea temperaturii medii
anuale a atmosferei, la micsorarea suprafetei invelisului gheata-
zapadd si, ca urmare, la micgorarea capacitatii de refractie a
planetei.

Toti acesti factori stimuleaza cresterea de mai departe a
temperaturii medii a suprafetei pamantului. In unele regiuni, in
rezultatul degajarii de cdldura de la intreprinderile industriale are
loc formarea in atmosfera a asa-numitelor “insule de caldura” cu o
temperaturd de 1-4 °C mai ridicatd decét temperatura obisnuiti a
aerului. Influenta acestor insule duce la formarea in zona lor de
actiune a ceturilor, nebulozitatilor, marirea cantitatii de precipitatii,
inclusiv a ploilor acide.

Formarea ploilor acide este legata de nimerirea in atmosfera
saturatd a oxizilor de sulf si azot. Ploile acide micsoreaza fertilitatea
solurilor, inrdutdtesc sandtatea populatiei, influenteazd negativ
asupra florei si faunei, distrug constructiile metalice, piatra,
marmora etc.

In diversitatea factorilor chimici si fizici ce nimeresc in
mediul ambiant cele mai periculoase sunt substantele cancerogene,
capabile sa ducd la dezvoltarea in organismele vii a tumorilor
maligne.

La factorii cancerogeni de naturd fizicd se referd razele
Roentgen, izotopii radioactivi si alti poluanti radioactivi, precum si
razele ultraviolete in doze mari.
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2.3. Poluarea hidrosferei

Hidrosfera este poluatd de reziduurile industriale, inclusiv de
produsele industriei chimice si de prelucrare a titeiului. Substantele
poluante, care nimeresc in bazinele acvatice se Impart Tn minerale,
organice si biologice.

Apele reziduale (de scurgere, de canalizare), care au in
componenta lor diferite substante poluante duc la schimbari
compuse de ordin primar, secundar si tertiar in fiecare obiect
acvatic.

Schimbarile primare apar in rezultatul actiunii directe,
nemijlocite ale substantelor poluante, care constd in dereglarea
conditiilor abiotice stabile (in masa de apa, suprafata de despartire
apa-sol si masa depunerilor). Schimbarile primare duc la o serie de
schimbari secundare — substantele poluante se includ in procesele
chimice si biologice in masa de apa si la fund (in namol).

Poluantii organici in permanentd se depun pe fund, formand
precipitatii in descompunere si putrefactie, care folosesc oxigenul
dizolvat in apa. In zona poluata apare un deficit de oxigen dizolvat,
atat de necesar pentru respiratia pestilor si a altor organisme. La
descompunerea compusilor organici din apele reziduale se formeaza
diferite produse otravitoare, asa ca metanul, hidrogenul sulfurat,
acizii organici, compusii organici ai sulfului (sulfuri, bisulfuri,
mercaptane) etc.

Impuritatile otrdvitoare accelereazd pieirea 1n rezultatul
lipsei de oxigen. Multe substante toxice se pot acumula in
organismele pestilor comestibili (de pescuit).

Astfel, schimbarile primare si secundare se rasfraing asupra
mediului abiotic, a tuturor organismelor acvatice: planctonului —
totalitatea plantelor minuscule (fitoplanctonul) si organismelor
animale (zooplanctonul) ce se gasesc in stare de suspensie si se
migcd pasiv Impreund cu apa; bentosului — organismelor vegetale
(fitobentosul) si animale (zoobentosul), care locuiesc in straturile de
sus ale ndmolului de pe fundul bazinului de apa; asupra plantelor
acvatice superioare. Au loc schimbari ireversibile in componenta
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biocenozelor (totalitatea organismelor animale s$i vegetale
caracterizatd de aceleasi conditii biologice de existentd), se distrug
legaturile trofice (de hrana) si de alta naturd dintre organisme.

O urmare extrem de negativd a poludrii este micsorarea
capacitdtii de autocuratare a obiectului acvatic, prin care se intelege
ansamblul tuturor proceselor naturale (biologice, hidrologice,
chimice si fizice), Indreptate spre restabilirea componentei si
proprietatilor initiale ale apei. Multe organisme ale planctonului si
bentosului, care iau parte Tn procesul de autocuratare, la un grad
inalt de poluare pier si sunt inlocuite de specii, care nu joaca nici un
rol in procesul de autocuratare. Aruncarea apelor calde in obiectele
acvatice este Tnsotita de ridicarea temperaturii apelor continentale i
de litoral, ceea ce duce la schimbari serioase in biocenoze. Poluarea
termica a hidrosferei a devenit esentiald in legatura cu dezvoltarea
energeticii atomice. Ridicarea temperaturii duce la micsorarea
continutului de oxigen in apd, a bioxidului de carbon si azotului,
ceea ce se rasfrAnge asupra capacitatii de reproducere a pestilor,
insectelor, plantelor.

2.4. Poluarea solului

Poluarea solului este legatda de folosirea ingrasdmintelor
minerale, pesticidelor, otravurilor, de formarea deseurilor
industriale si comunale. Folosirea ingrasamintelor minerale
transforma agricultura, insa folosirea lor sistematica si In cantitati
mari poate duce la dereglari serioase in circuitul substantelor
hranitoare 1n natura. Astfel de dereglari sunt posibile, in primul
rand, In regiunile cu o agriculturd intensd, cum ar fi cresterea
bumbacului, sfeclei de zahar, legumelor, orezului, in suburbiile
oraselor mari.

Elementele hranitoare din sol nimeresc in bazinele acvatice,
care sunt, de obicei, mediul final al acumularii substantelor solubile.

Descoperirea pesticidelor — mijloace chimice de protectie a
plantelor si animalelor impotriva diferitelor daunatori si boli, este
una din cuceririle de baza ale stiintei contemporane. Pesticide — este
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denumirea compusa a unui grup de chimicale otrdvitoare ce si-au
capatat denumirea de la cuvintele latine “pestis” — mancator si
“sidi” — a omori. Aceste substante naturale variate, chimice sau de
sintezd au fost elaborate ca arma cu un spectru larg de actiune,
potrivite pentru tot felul de daundtori vegetali si animali,
urmarindu-se, in consecintd, ridicarea productivitatii plantelor
agricole (si pentru a nimici un sir de vectori ai unor boli epidemice
de mare anvergura — ciuma, tifosul, malaria etc.).

In dependentd de obiectul actiunii (buruienile, insectele
daunatoare, rozatoarele etc.) si natura chimica pesticidele se impart:
in erbicide, insecticide, zoocide, fungicide, bactericide, acaricide,
defolianti, desicanti, repelenti, atractanti.

Erbicidele sunt folosite pentru nimicirea buruienilor,
insecticidele au ca menire nimicirea insectelor considerate
ddundtoare, zoocidele sunt folosite in lupta cu rozatoarele,
fungicidele sunt substante chimice utilizate pentru nimicirea
ciupercilor fitopatogene si pentru tratarea semintelor de culturi
agricole, acaricidele nimicesc viermii acarieni.

Defoliantii sunt destinati pentru 1inldturarea frunzelor,
desicantii - pentru uscarea lor si indepartarea surplusului de flori si
de legaturi.

Repelentii sunt folositi pentru a speria insectele, rozatoarele
si alte animale, iar atractantii — pentru atragerea insectelor si
nimicirea lor.Folosirea nerationald a pesticidelor (erbicide,
insecticide, defolianti) actioneazd negativ asupra calitatii solului.
Pesticidele stabile, jucand un rol insemnat in protectia plantelor si
animalelor de boli si daunatori, au in acelasi timp un efect negativ
asupra activitdtii $i numarului microorganismelor si faunei solului.
Resturile de pesticide sau produsele transformarii lor nimeresc in
apele naturale, se includ in retelele alimentare, nimeresc in produse
si cu ele - in organismul omului, pricinuindu-i daune considerabile.
Este de mentionat actiunea negativa a drumurilor §i transportului
auto asupra aerului, solului, plantelor, apelor, de suprafatd si
freatice.

Compusii metalelor grele, hidrocarburile, produsele uzarii
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anvelopelor, praful si alte substante si materiale, polueaza solul la
distante considerabile de la drum atingdnd 150 m si mai mult, in
dependentd de intensitatea traficului, viteza si directia vantului,
temperatura si alti factori. In rezultatul polurii aceste pamanturi nu
pot fi folosite nici 1n agriculturd, nici in gospodaria piscicold, nici
pentru zone de odihnd. Din toate substantele gazoase, plantele cel
mai intens sunt supuse actiunii bioxidului de sulf (SO,), oxizilor de
azot (NOy), hidrogenului fluorat (HF), care sunt parti componente
ale gazelor de esapament. Actiunea lor asupra plantelor se exprima,
mai cu seama, in distrugerea clorofilei. Praful, in dependentda de
provenienta sa, exercitd o influenta diferitd. Astfel, praful inert, din
punct de vedere chimic, acoperind plantele, inrdutateste procesele
schimbului termic, coboara procesul de fotosinteza cu 8 — 22 %,
incetineste cresterea lor cu 15 — 20 %. Praful toxic, nimerind prin
pori si unindu-se cu apa distruge plantele, intrand 1n reactii chimice.

Cea mai daundtoare influentd asupra omului si animalelor o
exercitd compusii plumbului, care nimeresc in organism cu apa,
aerul si hrana. Destul de insemnatd este actiunea substantelor
chimice folosite pentru lupta cu ghetusul asupra zonei din
apropierea drumului. Cercetarile aratd, cd@ aceste substante
actioneaza distrugdtor asupra vegetatiei naturale. Din culturile
agricole cel mai slab se comporta fata de acesti poluanti, boboasele,
cartoful, ridichea, usturoiul, din pomi - nucul grecesc, marul de
padure etc.A devenit destul de acuta problema lichidérii deseurilor
industriale si comunale, care influenteaza simtitor asupra schimbarii
componentei chimice a solului, ducand la Tnrautatirea calitatii lui.

Poluarea puternica a solului cu metale grele in ansamblu, cu
focarele poludrii, cu compusii sulfului, care se formeaza la arderea
carbunelui, duce la aparitia pustiurilor industriale.In cazurile, cand
deseurile industriale si comunale sunt duse la gunoiste, se creeaza
pericol real de poluare a atmosferei, a apelor freatice si de suprafata,
ele ocupd suprafete considerabile si polueaza solul. Aciditatea
apelor freatice creste pana la 2,5 — 3,5.Iata de ce, lichidarea si
utilizarea deseurilor rdmane una din problemele principale ale
protectiei mediului ambiant.
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2.5. Clasificarea si caracteristicile principale ale
poluantilor mediului ambiant

Poluarea este numita introducerea in mediul ambiant nativ a
agentilor fizici, chimici si biologici In cantitati periculoase pentru
sdndtatea oamenilor si animalelor, starea vegetatiei si a sistemelor
ecologice.

Toate substantele poluante se clasificd in doud grupe mari:

1) poluanti naturali;

2) poluanti antropogeni, (antropos — om).

Poluantii naturali se formeazd ca rezultat a unor cauze
naturale, deseori catastrofice (eruptii vulcanice, incendii, inundatii
etc.), ce au loc fard actiunea omului asupra proceselor naturale.
Trebuie de mentionat, ca nivelul poluantilor naturali in mediul
inconjurdtor este considerat ca o poluare de fond si se schimba cu
timpul in micd masura.

Poluantii antropogeni sunt rezultatul  vietii cotidiene si
activitatii gospodaresti a omului. Ele sunt in naturd intr-o cantitate
mult mai mare decat cele naturale. Este de ajuns de a sublinia, ca
dacd la inceputul secolului XX in industrie au fost folosite cca 20
elemente chimice, la mijlocul acestui secol se foloseau deja
aproximativ 50 elemente, iar din anii 70 — se folosesc practic toate
elementele chimice ale sistemului periodic a lui D. Mendeleev.

Principala sursa de poluare a mediului ambiant sunt
obiectivele industriale din diverse ramuri de activitate, contributia
acestora la poluare fiind urmatoarea:

1. Termoenergetica — ei 11 apartin cca 27 % din toate
impuritatile poluante;

Metalurgia feroaselor ~ 24 %;

Industria extractiei de petrol si petrochimicd ~ 15 %;
Transportul auto ~ 13 %;

Metalurgia metalelor neferoase ~ 10 %;

Intreprinderile de producere a materialelor de constructie
~ 8 %;

SNk w
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7. Industria pur chimica ~ 2 %.

In dependenta de conditiile locale aceste cifre au posibilitate
sd se schimbe simtitor.

Cele mai raspandite substante ce polueazd mediul
inconjurdtor sunt: monoxidul si bioxidul de carbon, oxizii de sulf si
azot, hidrocarburile, aldehidele, plumbul, benz(a)-pirenul,
funinginea, praful de diversda provenienta etc. Afard de aceste
substante in mediu nimeresc si un sir de compusi mult mai toxice.
Actualmente circa 500 de substante daunatoare polueazd mediul
inconjurdtor §i cu mare regret cifra aceasta este in crestere.

Toate impuritatile antropogene se mai numesc si industriale
fiind clasificate 1n patru forme si doua grupe:

Formele:

1. Mecanice — aici pot fi atribuite particule solide, orice
prafuri si diverse obiecte in apa si sol.

2. Chimice — sunt substantele chimice in diverse forme de
agregatie, ce nimeresc 1n biosfera si actioneaza cu compusii ei.

3. Fizice — ele includ in sine toate formele de energii:
termicd, mecanicd (inclusiv vibratiile sau oscilatiile, zgomotul,
ultrasunetul), energia luminoasa (inclusiv spectrul vizibil, infrarosu
si ultraviolet), campurile electromagnetice si toate formele de
radiatie ionizanta.

4. Biologice — diverse microorganisme, ce au fost create de
om si dduneaza sanatatii lui (microorganismele patogene).

Grupele:

1. Impurititi materiale — includ in sine toate impuritatile
mecanice si chimice.

2. Impuritati energetice — aceastd grupa include in sine
toate impuritatile fizice si biologice.
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3. NORMAREA POLUARII MEDIULUI NATIV

3.1. Indicii normativi ai calitatii mediului nativ

Pentru aprecierea calitatii componentelor mediului — aerul
atmosferic, apa, solul — sunt folositi indicii stirii lor normative,
determinati de cerintele societatii, de scopurile, pe care societatea le
pune la momentul si in locul dat. In baza lor, mai tarziu, se reflecta
gradul de deviere a starii acestor sisteme de la cerintele societatii.

Cei mai raspanditi indici normativi sunt CMA
(concentratiile maxime admise) ale substantelor daunatoare in
mediile numite, elaborate indeosebi pentru om. Indiferent de tipul
indicelui limitator al nocivitatii substantei date (toxicologic,
organoleptic, sanitar) la stabilirea CMA se reiese din conditia crearii
conditiilor prielnice pentru viata organismului dat (in primul rand
al omului), sau in unele cazuri pentru unele specii de animale.

In ultimul timp o raspandire tot mai largd o au indicii
degajarii maxime admise (DMA) in atmosfera si evacudrii maxime
admise (EMA) in bazinele acvatice, care limiteaza volumul
aruncarilor substantelor daunatoare si astfel sunt un mijloc real de
reglare a calitdtii mediilor native. Pentru actiunile mediului de
naturd fizicd asupra omului sunt stabilite nivelurile maxime admise
(NMA), iar pentru pericolul radioactiv dozele maxime admise
(DzMA).

Nivelurile maxime admise stabilite, de actiune a factorilor
mediului ambiant asupra omului (periodic sau in cursul vietii
intregi, direct ori prin intermediul sistemelor ecologice) nu duc la
imbolnaviri somatice sau psihice, inclusiv boli ascunse sau
vremelnic compensate, precum si schimbul in starea sanatatii, ce
trec de limitele reactiilor de aclimatizare. Printre altele, este
prevazut, ca aceste dereglari pot fi observate prin metodele
contemporane de cercetare. Nivelul admisibil trebuie sa asigure
pastrarea vietii omului, dezvoltarea lui fizicd, activitatea nervoasa
superioard, capacitatea de muncd, purtarea, functiile reproductive,
capacitati favorabile de aclimatizare la mediul de trai.
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3.2. Normarea poluantilor atmosferici

Indicele de baza, folosit pentru controlul calitétii aerului este
concentratia maxima admisd (CMA) a substantei daundtoare. CMA
— este concentratia maxima a impuritdtii in atmosfera, raportata unei
anumite durate medii care, actionand periodic sau Intreaga viatd, nu
exercitd asupra omului, nici asupra mediului ambiant in intregime o
influenta daunatoare (inclusiv urmari indepartate).

Daca substanta nociva are actiune daunatoare asupra naturii
in concentratii mai mici, decat asupra organismului uman, atunci
normarea se face reiesind din pragul de actiune a acestei substante
asupra naturii (flora, fauna).

Rezolvarea problemei despre continutul admisibil al
poluantilor atmosferici se bazeazid pe imaginarea existentei unor
praguri in actiunea poluantilor. La argumentarea stiintificd a CMA a
nocivitdtilor In aerul atmosferic este folosit principiul indicelui
limitator (adicd normarea dupa cel mai sensibil indice). Astfel, daca
mirosul se simte la concentratii, ce nu influenteaza negativ asupra
organismului uman §i mediului inconjurdtor, normarea se
efectueaza cu considerarea pragului de miros.

Pentru normarea nivelului admisibil de poluare a aerului
sunt stabilite doua tipuri de CMA: in aerul zonei de lucru din
incaperi si in aerul atmosferic al localitatilor. Pentru unele si
aceleasi substante poluante CMA 1n atmosfera localitatilor este mai
micd decat CMA pentru atmosfera zonei de lucru a incéperilor.

Pentru fiecare substantd poluantd a atmosferei localitdtilor
este stabilitd limita admisibild a concentratiei medii zilnice
(CMA,,,) si concentratia maxima, care se determind prin cercetarea
probelor de aer in decursul unui interval de timp redus, asa - numita
concentratie unicd (de o singurd datd) CMA,,. Prima determina
actiunea de lunga duratd a poluantului asupra organismului omului,
iar a doua - de scurtad durata (5 — 20min).

La cercetérile probelor de aer concentratia maximald nu
trebuie sa intreaca CMA stabilitda pentru aerul incdperilor de
productie, ceea ce garanteazd securitatea cercetdrilor. Pentru
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stabilirea concentratiilor medii zilnice ale poluantilor atmosferici
sunt efectuate experiente toxicologice asupra diferitor animale in
scopul studierii actiunii rezorbtive a substantei diunitoare. In
experientd sunt modelate conditiile de contact ale omului cu
substanta studiatd. In camere speciale animalele sunt supuse
ingalarii permanente cu substanta examinatd timp de 3 — 4 luni.
Pentru studierea stdrii organelor si sistemelor organismului sunt
luati in consideratie o diversitate intreagd de indici fiziologici,
biochimici, morfologici etc.

Concentratia unica CMA,, este o astfel de concentratie a
substantei in aerul atmosferic al localitatilor, care nu provoaca
reactii reflectoare in organismul uman (schimbari ale activitatii
bioelectrice a creierului, simtul mirosului, sensibilitatea la lumind a
ochiului etc.); concentratia unici CMA,,, considera asa - numitele
degajari masive 1in atmosferda ale substantelor daundtoare.
Concentratia medie zilnicd CMA,,, este asa o concentratie a
nocivitatii in atmosfera localitdtilor, care nu exercitd influenta
daunatoare directa sau indirecta in conditiile respiratiei permanente.
Normativele CMA,, se refera la un interval de 20 min (la asa
interval se referd si toate valorile CMA, stabilite pentru aerul zonei
de lucru in incaperile de productie). De aici rezultd ca la compararea
masurarilor reale cu CMA ale probelor de aer, rezultatele analizelor
trebuie sa corespunda intervalului de 20 min.

Pentru compararea cu normativele CMA,,, controlul
nivelului de poluare a aerului in localitate se efectueaza sau
permanent, sau cu intreruperi timp de 24 ore, cu calcularea
ulterioara a valorilor medii ale concentratiei nocivitatii.

Normativele CMA,, se stabilesc dupa pragul de actiune
reflectoare a nocivitdtii asupra oamenilor, spre exemplu, dupa
pragul de miros, iar normativele CMA,,, considera pragul de
actiune toxicd. Daca aceastd actiune Incepe de la o concentratie mai
sporitd decat cea reflectoare, atunci normativele CMA,, ;. si CMAy,
pentru substanta dati coincid. In acele cazuri, cind actiunea toxici
se manifestd la concentratii mai mici decat cea reflectoare, atunci
CMA, 2 < CMA,,. Pentru substantele care nu poseda actiune
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reflectoare CMA,, nu se stabilesc, iar pentru substantele, pragul
toxic de actiune a cdror este necunoscut, valorile CMA,,, nu se
stabilesc. Pe teritoriile supuse protectiei sporite, se stabilesc
normative mai stricte - CMA,, se micsorcaza cu 20 %. Pentru
elaborarea CMA, Indeosebi pentru aerul atmosferic al localitatilor,
se cere un timp destul de indelungat, legat de necesitatea efectuarii
cercetdrilor medico-biologice si fiziologice. De aceea, pentru
substantele, ce nu au stabiliti CMA, se stabilesc normative
vremelnice — niveluri aproximative inofensive de actiune (NAIA)
sau concentratii vremelnice admise (CVA). NAIA, la fel ca si
CMA, au dimensiune mg/m’ si prezinti concentratii maxime
admise unice (CMA,). in corespundere cu NS 245-71 concentratia
substantelor poluante in aer pe teritoriul intreprinderii nu trebuie sa
intreaca valoarea de 30 % a CMA a aerului zonei de lucru in
incdperile de productie (C < 0,3 CMA,;). Cerinta fatd de curatenia
aerului pe teritoriul intreprinderii este indreptatd spre excluderea
poluarii aerului absorbit de sistemul de ventilatie, precum si infiltrat
in Incaperi.

Prezentele norme prevad posibilitatea influentei complexe
asupra organismului a unui sir de substante ce au aceeasi actiune
ddundtoare asupra organismului. Cu aceeasi actiune se considerd
substantele apropiate dupa compozitia chimica si caracterul actiunii
biologice asupra organismului, spre exemplu ozonul, bioxidul de
azot, anhidrida sulfuroasa.

Daca in aer sunt prezente cateva substante nocive, ce poseda
efectul sumatiei cu concentratiile C, C,, ... , C,, atunci calcularea
continutului admisibil al substantelor se efectueaza dupa formula:

C, C, C
+ +...+
CMA,  CMA, CMA,

unde:
C;, C,, C, — concentratiile reale ale substantelor cu efectul
sumatiei;
CMA;,, — concentratiile maxime admise ale substantelor
(din acest ansamblu).
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In aceste cazuri, cand apar noi industrii si tehnologii, si are
loc degajarea nocivitatilor necunoscute, sunt folosite normele NAIA
(niveluri aproximative inofensive de actiune) a substantelor. Ele se
stabilesc prin analogie cu substantele de aceeasi actiune, pentru care
sunt elaborate CMA. Normele CMA sunt baza initiald a proiectarii
si expertizei masinilor si mecanismelor noi, liniilor tehnologice etc.,
ele servesc, de asemenea, si ca criteriu de apreciere a necesitatii
folosirii masurilor de lupta cu poluarea aerului atmosferic cu gaze si
pulbere (praf).

3.3. Normarea zgomotului

Normele zgomotului se stabilesc reiesind din cerintele
igienice si tehnice. Cerintele determind normele zgomotului la
locurile de lucru, pe teritoriile locative, in Incaperile cladirilor
publice si in apartamente. in norme sunt previzute conditiile de
munca si de trai ale omului, care nu duc la imbolnavirea oamenilor
si nu Incurca activitatii normale de munca.

In calitate de caracteristici a zgomotului permanent la
locurile de muncd, precum si pentru determinarea eficacitatii
masurilor de limitare a actiunii negative, sunt stabilite nivelurile
presiunii sonore in decibeli (dB) in bandele de octava cu media
geometricd a frecventei 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000
Hz.

In calitate de caracteristici numericdi a zgomotului este
folositd aprecierea nivelului sunetului in dBA (scara A), care
prezintd valoarea medie a caracteristicilor de frecventa a presiunii
sonore cu luarea in consideratie a actiunii biologice.

Caracteristica zgomotului variabil este parametrul integral —
nivelul echivalent al sunetului in dBA. Notiunea “nivel echivalent al
zgomotului” exprima valoarea nivelului Intr-un timp determinat,
mediatd dupa regula energiei egale.

Nivelul zgomotului in incaperile de productie si nemijlocit la
locurile de lucru in sectii, pe terenurile de montaj nu trebuie sa
intreaca 70-80 dBA; in raioanele locative ale urbei ziua — 60 dBA,
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noaptea — 50 dBA; pe strazile magistrale ziua si in apartamente cand
geamurile sunt inchise — 45 dBA, iar noaptea — 40 dBA, in alte
raioane ale orasului nivelul zgomotului nu trebuie sa Intreaca
corespunzator 35 si 30 dBA.

3.4. Cerintele normative fata de calitatea apei

Problemele pastrarii apelor naturale de obicei sunt cercetate
in doua aspecte. Pe de o parte, e foarte insemnatd ocrotirea
rezervelor de apa, iar pe de alta parte, trebuie exclusa poluarea lor.
Poluarea apelor de suprafatd sau freatice duce la schimbarea
proprietatilor lor fizice, ceea ce exercitd o influentd daunatoare
asupra omului si naturii. Ea limiteaza posibilitdtile de folosire a
apei.

Toate substantele poluante, ce nimeresc in apele naturale,
provoaca 1n ele schimbari calitative.

Dereglarea transparentei si culorii initiale, aparitia
mirosurilor i gusturilor nepldcute, alte fenomene vorbesc despre
schimbarile fizice si organoleptice ale proprietatilor apei. Aparitia In
ea a substantelor nocive vorbeste si despre schimbarea componentei
chimice.

Ca si pentru impurititile din aerul atmosferic, pentru
substantele ce polueazd apa este stabilitd normarea aparte a calitatii
apei in dependenta de categoria folosirii ei (Fig.1).

|‘ Categoria folosirii apei ‘

|‘ Pentru necesitatile populatiei ‘ |‘ Pentru gospodaria piscicola
| |
| 1 | 1
Portabil - manageriala Cultural - sociala Pentru pstrarea Pentru alte scopuri
si pentru intreprinderile (odiha, scaldat, sport etc) | | si reproducerea speciilor in gosodaria piscicola
industriei alimentare pretioase de pesti, inalt
sensibil la oxigen

Fig.1. Categoriile de folosire ale apei

Fatd de fiecare categorie de folosire a apei din punct de
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vedere al calitdtii ei sunt Tnaintate diferite cerinte: in unele cazuri -
mai mult, in altele - mai putin stricte. De exemplu, prezenta a astfel
de toxicant chimic, ca hexacloranul, in apele potabile si cultural-
sociale este admisi intr-o cantitate foarte mici: CMA=0,02 mg/l. in
bazinele acvatice ale gospoddriei piscicole prezenta acestei
substante nu este admisa (CMA=0), ceea ce se explica prin faptul ca
aceastd substantd are proprietatea de a se acumula progresiv in
lanturile trofice urmatoare.

In timpul de fati CMA a unei sau altei substante in bazinul
acvatic se stabileste dupa acel criteriu de actiune nociva (actiunea
asupra sanatatii populatiei, asupra proprietdtilor organoleptice ale
apei: gust, miros, culoare, sau asupra starii sanitare generale a
bazinului), care se caracterizeaza prin cea mai micd concentratie.
Astfel de criteriu al nocivitatii a capatat denumirea de indicele
nocivitatii limita (INL).

Toate substantele daundtoare dupd caracterul de actiune sunt
impartite de catre organele ocrotirii sandtatii in trei grupe dupa INL
(general-sanitari, sanitar-toxicologici, organoleptici), iar organele de
protectie a pestelui mai au si indicele pentru gospodaria piscicola.

CMA a substantelor nocive 1n apa bazinelor este
concentratia maxima, care nu influenteaza direct sau indirect asupra
sanatatii populatiei si a generatiilor urmatoare.Este identificata prin
metode contemporane de cercetare, la actiunea ei asupra
organismului uman pe toatd durata vietii, Inrautdtind conditiile
igienice de folosire a apei de catre populatie. CMA igienice sunt
luate in consideratie la aprobarea proiectelor, la determinarea
conditiilor de evacuare a apelor reziduale in bazin si prognozarea
starii lui sanitare. Normativele igienice — sunt compartimentul de
baza ale “Regulilor de protectie a apelor de suprafatd de poluare cu
ape reziduale” (1974). In Reguli se indicd ci este interzisa
evacuarea apelor reziduale ce contin substante pentru care nu sunt
stabilite concentratiile maxime admise (CMA) 1n bazinele acvatice.
Daca la momentul proiectarii nu sunt stabilite normativele pentru
substantele daunatoare in apele reziduale ale viitorului consumator,
atunci el trebuie sa asigure efectuarea cercetarilor si argumentarea

45



pentru ele a CMA in apa obiectelor acvatice (p. 31).

Pentru necesitatile populatiei este folosita doar apa dulce,
care contine o anumitd cantitate de saruri dizolvate si impuritéti
nedizolvate. In caz daca acesti indici sunt mai sporiti, apa naturala
este supusa epurarii, pentru a inldtura o parte din impuritati si saruri,
mai cu seama cele de calciu si magneziu.

Substantele nocive ce se contin In apele reziduale ale
intreprinderilor se pot oxida in apele naturale, ceea ce este legat de
folosirea oxigenului dizolvat in ele. Supracheltuielile de oxigen pot
duce la deficitul lui in bazinul acvatic si la fenomenul eutroficarii
(infloririi) apei. Stiind componenta chimicd §i cantitatea
impuritatilor din apd se calculeaza necesitatea de oxigen pentru
oxidare si se determind gradul de pericol al eutroficarii, adicd se
stabileste cat sunt de periculoase unele sau altele reziduuri, pentru a
limita evacuarea lor. Pentru aceasta sunt folositi doi indici,
obligatoriu controlati de laboratoarele sanitare ale intreprinderilor in
apele reziduale, recirculate si naturale: necesitatea chimicd in
oxigen (NCO) si necesitatea biochimica in oxigen (NBCO).

NCO este cantitatea de oxigen in miligrame la 1 litru de
apd, necesara pentru oxidarea compusilor organici; NBCO -
cantitatea de oxigen, cheltuitd intr-un anumit interval de timp pentru
oxidarea anaerobicd biochimica (descompunerea) a compusilor
organici nestabili, ce se contin 1n apa cercetatd. NBCO se determind
pentru diferite intervale de timp, de exemplu pentru 5 zile (NBCO:s),
pentru 20 zile (NBCOy), precum si, indiferent de durata, pentru
oxidarea completa a compusilor organici (NBCOompi).

Unitatile de mdsura a NCO si NBCO sunt aceleasi: mg O,/1.
Fatda de componenta si proprietitile apei din obiectele acvatice,
situate langa punctele de folosire a apei gospodaresti - sociale sunt
inaintate urmatoarele cerinte:

» continutul substantelor in suspensie nu trebuie sa se mareasca cu
mai mult de 0.25 mg/1 pentru bazinele din prima categorie $i mai
mult de 0.75 mg/l pentru bazinele din categoria a doua;

» pentru bazinele, care contin in perioada etiajului mai mult de 30
mg/l de substante minerale naturale, este admisa madrirea
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continutului de substante in suspensie pana la 5 %; pe suprafata
apei bazinului nu trebuie sa fie pelicule plutitoare, pete de
uleiuri minerale si Ingramadiri de alte impuritati;
apa nu trebuie sa capete mirosuri §i gusturi cu intensitatea mai
mare de 2 baluri si sd nu transmitd gusturi §i mirosuri strdine
carnii pestelui;
culoarea nu trebuie sa se observe intr-o coloand cu Inéltimea de
20 cm pentru bazinele din categoria a doua;
temperatura apei vara nu trebuie sa se ridice cu mai mult de 3 °C
in rezultatul evacuarilor apelor reziduale, in comparatie cu
temperatura medie lunara a celei mai calde luni din ultimii 10
ani;
aciditatea nu trebuie sa iasa din limitele 6.5...8.5 pH;
componenta minerald a apei in bazinele din prima categorie nu
trebuie sd Intreaca 1000 mg/l dupa restul uscat, inclusiv 350
mg/l de cloruri si 500 mg/1 sulfati, in bazinele categoriei a doua
apa nu trebuie sd capete gusturi §i miros cu intensitatea mai
mare de 2 puncte;
oxigen dizolvat trebuie sd fie nu mai putin de 4 mg/l in orice
perioada a anului, In proba luata pana la ora 12 ziua;
necesitatea completd a apei in oxigen la temperatura de 20 °C nu
trebuie sa intreaca valoarea de 3 mg/l pentru bazinele din prima
categorie si 6 mg/l pentru bazinele din categoria a doua;
apa nu trebuie sd contind agenti patogeni, nimicirea carora se
face prin dezinfectarea apelor reziduale biologic epurate pana la
indicele coli nu mai mare de 3 sau titrul coli de cel putin 300.
TITRUL COLI este cantitatea minima de apa, in care se

identifica prezenta colibacilului.

INDICELE COLI este cantitatea de colibacili ce se contine

intr-un litru de apa.

Fatd de componenta si proprietatile apei din bazinele

gospoddriei piscicole sunt Tnaintate cerinte suplimentare privind
temperatura ei §i continutul de oxigen dizolvat in apa in perioada de
iarna, precum si alte cerinte. Cantitatea substantelor nocive in apele
reziduale nu trebuie sd intreacd concentratiile maxime admise,
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stabilite pentru ambele categorii de asigurare cu apa.

3.5. Normarea continutului de substante nocive in sol

In legiturd cu poluarea tot mai intensi a solurilor cu
substante chimice (ingrasaminte, pesticide etc.) au fost elaborate
normativele concentratiilor maxime admise a unui sir de substante
nocive ce polueaza solul. Principiul normarii poludrii solului se
deosebeste considerabil de principiile ce stau la baza normarii
poluarii bazinelor acvatice si a aerului atmosferic.

Deosebirea este determinata de faptul, ca nimerirea directd a
poluantilor din sol in organismul uman este neinsemnatd, si e
limitata doar de unele cazuri de contact direct cu solul (prelucrarea
manuald a solului, prafului de sol, jocul copiilor in nisip, etc.).
Substantele chimice, care au nimerit in sol, nimeresc in organismul
omului mai cu seama prin apa, aer si plante ce au contact cu solul pe
lanturile biologice trofice: solul — planta — omul; solul — planta —
animalele — omul.

De aceea la normarea poludrii solului este luat in
consideratie nu numai pericolul, care il prezintd solul la contactul
nemijlocit cu el, dar mai cu seamd urmarile poludrii secundare a
mediilor ce vin in contact cu solul. In acelasi timp sunt luati in
consideratie si alti factori ce influenteaza continutul si comportarea
substantelor chimice 1n sol (tipul solului, structura, pH, temperatura,
umiditatea etc. ). De igienisti sunt argumentate normativele
pesticidelor, precum si ale unor astfel de substante chimice stabile,
cum ar fi sdrurile metalelor grele (plumbul, arseniul, mercurul),
microelementele (molibdenul, cuprul, zincul, vanadiul etc.), care
sunt folosite ca microingrasaminte in agricultura.

Deoarece, cum a fost ardtat mai sus, solul nu apartine acelui
mediu (spre deosebire de aer si apa) care influenteaza nemijlocit
asupra sanatatii omului, in practicd nu este folosit indicele CMA, ci
cantitdtile remanente admisibile ale pesticidelor (CRA) in sol,
exprimand aceste valori in grame sau miligrame la un kilogram (1
kg) de sol.

Normarea continutului substantelor nocive in sol presupune
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stabilirea a wunor astfel de concentratii, la care continutul
substantelor nocive in mediile de contact nu intrece normativele
CMA pentru bazinele acvatice i aer, iar in culturile crescute — CRA
(cantititile remanente admisibile). In  corespundere cu
recomandarile metodice normarea include trei directii principale de
cercetare. Prima directie — determinarea concentratiei maxime
admise a substantei in sol din punct de vedere al actiunii
toxicologice asupra organismului uman. Aceastd concentratie
trebuie s garanteze acumularea substantei in culturile crescute nu
mai sus de CMA. Directia a doua — stabilirea proprietatilor
organoleptice ale plantelor crescute pe solul dat, precum si a apei si
aerului atmosferic. Directia a treia — studierea caracterului si
intensitatii actiunii substantei asupra proceselor de autocuratare ce
decurg in sol.

Din concentratiile de prag gasite este aleasd cea mai mica,
care si se foloseste ca maxima admisa.

Stabilirea CMA a substantelor ce polueazd solul, se impart
in trei clase:
1 —inalt periculoase, 2 — moderat periculoase, 3 — putin periculoase.

Stabilirea CMA a substantelor ce polueaza solul se afla la
stadiul de Inceput. La momentul actual CMA este stabilita pentru
aproximativ 30 substante daunatoare, in special otravuri chimice
(toxice) folosite pentru protectia plantelor contra bolilor si
daunatorilor.
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4. MONITORINGUL ECOLOGIC SI CONTROLUL
ASUPRA STARII AERULUI ATMOSFERIC

4.1. Monitoringul ecologic

In conditiile cresterii sporite a actiunii umane asupra
mediului Tnconjurdtor si pericolul urmarilor negative a acestei
actiuni, a devenit necesara informatia detaliatd, cum despre starea
mediului, asa si despre starea biosferei in intregime.

Spre deosebire de schimbadrile stdrii biosferei, cauzate de
pricini naturale, schimbarea ei sub actiunea factorilor antropogeni
decurge cu mult mai repede. Pentru a evidentia schimbarile
antropogene pe fondul celor naturale, a aparut necesitatea
organizarii unui sistem de observari special. Astfel de sisteme al
observarilor periodic repetate, ale unui sau mai multor elemente ale
mediului ambiant nativ in spatiu si timp, cu anumite scopuri,
conform unui program pregatit din timp, pentru stabilirea
schimbadrilor starii biosferei, sub actiunea activititii umane, a
capatat denumirea de monitoring.

Sistemul monitoringului ecologic include verigile diferitelor
nivele. Monitoringul ecologic se imparte in:

1. monitoringul global (biosferic), efectuat in baza
colaborarii internationale;

2. monitoringul national, organizat in limitele unui stat de
catre organele create;

3. monitoringul regional, care functioneaza in limitele unor

mari raioane intens explorate in gospodaria nationala;

4. monitoringul local (bioecologic), care ia in consideratie

schimbarile calitatii mediului 1n limitele localitatilor,

centrelor industriale, nemijlocit la intreprinderi.

Exemplu de monitoring local poate servi sistemul permanent
de observatie si control al poludrii in orase, pe magistrale, Infaptuit
cu ajutorul unui sistem de posturi stationare, mobile si locale (post
local — post stabilit nemijlocit 1anga sursa de poluare).
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Alaturi de metodele aprecierii gradului de poluare cu
ajutorul aparatelor sunt folosite aga - numitele metode ale indicatiei
biologice, bazate pe evidenta organismelor vii, foarte sensibile la
anumite impuritati chimice.

La monitoringul local se referd si activitatea laboratoarelor
sanitare ale intreprinderilor, care urmaresc starea aerului in sectii si
pe terenurile industriale, precum si a apei in limitele stabilite ale
obiectului acvatic.

Pentru realizarea masurilor monitoringului global si national
este creatd un sistem de asa-numite rezervatii biosferice (statii
biosferice).

In competenta rezervatiilor biosferice intrd observatiile
permanente si determinarea parametrilor starii actuale ale biosferei.

Asadar, monitoringul este un sistem de observatii, control,
prognoza, analiza si dirijare a starii calitatii mediului inconjurétor.

4.2. Controlul asupra starii aerului atmosferic

4.2.1. Organizarea observatiilor asupra calitatii aerului

In timpul de fata, in majoritatea oraselor sunt organizate
observatii asupra principalilor poluanti, care sunt infaptuite de
posturile stationare, mobile (de rutd) si locale.

Posturile stationare sunt situate in anumite puncte §i sunt
inzestrate cu aparataj pentru luarea probelor de aer, masurarea si
inregistrarea continutului de impuritati in atmosfera, precum si
aparataj pentru masurarile necesare ale conditiilor meteorologice
(temperatura, viteza si directia vantului, umiditatea aerului,
presiunea atmosferica etc.).

Posturile mobile sunt destinate pentru efectuarea masurarilor
periodice in anumite puncte situate pe o anumitd ruta si sub cosurile
intreprinderilor ce aruncd in aer anumite impuritati. Laboratoarele
mobile asigurda efectuarea masurilor in acelasi volum ca si cele
stationare.

Luarea probelor de aer pentru analiza chimicd la posturile
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stationare si la cele mobile se face conform unei metodice unice,
ceea ce permite compararea nivelurilor de poluare in diferite orage
si regiuni.

Pentru caracteristica nivelului de poluare a aerului sunt
folosite concentratiile unice, medii zilnice si anuale. Acesti indici
sunt media aritmetica a concentratiilor zilnice, lunare, anuale.

Observatiile asupra starii aerului atmosferic se infaptuiesc
prin doud metode:

1) luarea probelor, apoi analiza lor chimica;

2) masurarea permanentd a concentratiei cu ajutorul
analizatoarelor de gaze si inregistrarea pe banda a rezultatelor
masurdrilor.

Deoarece concentratia poluantilor depinde nu numai de
cantitatea degajarilor in atmosfera, ci si de conditiile climaterice,
toate observatiile sunt insotite si de masurarea parametrilor climei.

Schimbarea parametrilor meteo 1n oras si poluarea bazinului
aerian se pot inteti unele pe altele. Acest lucru se manifesta clar,
spre exemplu, in procesul formarii ceturilor. in conditiile urbelor
ceturile sunt mai frecvente, iar pericolul poluarii aerului legat de ele
creste.

Asadar, aprecierea obiectiva a nivelului de poluare a aerului,
caracteristica exactd i la timp a poludrii locale si generale a
atmosferei, luarea in considerare a oricarei surse §i a unor raioane in
volumul total al poludrii sunt posibile numai in cazul multiplelor
masurdri ale concentratiilor substantelor poluante i a parametrilor
conditiilor meteo.

4.2.2. Posturile stationare

Pentru aprecierea nivelului poludrii aerului in orase si in
centrele industriale se creeaza o retea de posturi stationare de
observare. Numadrul de posturi este determinat de numadrul
locuitorilor si de suprafata urbei: pana la 50 mii de oameni —1 post,
50-100 mii oameni — 2 posturi, 100-200 mii — 2-3 posturi, 200-
500 mii —3...5 posturi, 0.5-1 mil. — 5...10 posturi, 1-2 mil. —
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10...15 posturi, 2 mil. — 15...20 posturi. In localititile cu relief
complicat si un numar considerabil de surse poluante se instaleaza
un post stationar la 5 — 10 km? de suprafata, iar in localititile cu
relief mai linistit — un post la 10 — 20 km®.

Pentru capatarea unei informatii mai calitative si mai
complexe asupra poludrii bazinului aerian este rational de a situa
posturile de observare, in primul rand, in cartierele locative, in
partea centrald a orasului si in raioanele predispuse acumularii
impuritatilor, luand 1n consideratie cd cea mai sporitd concentratie
se observa in apropierea magistralelor si la o distantd de 10 — 40
inaltimi ale cosului intreprinderii. Pentru aprecierea comparativa a
poludrii aerului, unul din posturi se situeaza intr-o zona relativ mai
curatd a aerului — 1n parcul orasenesc, in zona de odihna etc.

La posturile stationare sunt stabilite trei programe de
observari asupra nivelului de poluare a aerului atmosferic;
completa, incompletd si prescurtatd. Observarile conform
programului complet se efectueaza zilnic de 4 ori — la orele 1, 7, 13
si 19 ora locald. Programul complet se efectueaza pentru obtinerea
informatiei operative asupra nivelului de poluare a aerului
atmosferic (concentratiile unice) s§i concentratiile medii pe zi a
principalelor substante poluante. Observarile conform programului
incomplet se efectueaza zilnic de trei ori — la orele 7, 13 si 19 ora
locald. Programul incomplet serveste pentru cdpatarea informatiei
operative. Observdrile conform programului prescurtat asupra
principalelor poluanti se fac de doua ori pe zi — la orele 7 si 13 ora
locald, se efectueaza in raioanele cu un nivel jos de poluare si in
raioanele unde temperatura este mai joasa de — 45 °C.

4.2.3. Observarile de ruta si locale

Pentru caracteristica poludrii aerului in urbe si in centrele
industriale, odatd cu observérile la posturile stationare asupra
concentratiei impuritatilor se efectueaza observari de ruta.

Observarile de ruta, de obicei, se desfasoara cand nu sunt
destule posturi stationare sau cidnd e nevoie de studierea mai
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detaliatd a unui oarecare raion al urbei. Observarile de ruta se
efectueaza cu ajutorul laboratorului mobil “ATMOSFERA — 1I”.
Laboratorul mobil poate efectua 8 — 10 probe in timpul unui schimb
de 8 ore, de obicei in 4 — 5 puncte de cate 2 ori. Masurarile la
posturi nu se efectueaza in acelasi timp, ordinea deplasarii pe ruta se
schimba lunar, in asa fel, ca luarea probelor in unele si aceleasi
puncte sa fie la ore diferite. Ordinea i metodica masurdrilor la
posturile de rutd este aceeasi ca si la posturile stationare.

In scopul obtinerii datelor privind raspandirea substantelor
nocive de la surse individuale in dependentd de conditiile meteo si
aprecierea influentei lor asupra poluarii atmosferei se fac observari
nemijlocit 1anga cosurile de fum sau gaze ale intreprinderilor (HES,
TEC, uzine etc.).

La efectuarea masurarilor pe teritoriul orasului se aleg 3-5
surse de poluare din cele mai puternice si in dependenta de directia
vantului se cerceteaza unul din ele.

Observdrile langa cos se efectueazd asupra poluantilor tipici
pentru aceastd intreprindere. Luarea probelor aerului se face dupa
directia vantului la urmatoarele distante de la sursa de degajare:
0.2...0.5;1;2; 3;4;6; 8; 10; 15 si 20 km.

Daca din una sau altd cauza nu se pot situa posturile la
distantele indicate, atunci se aleg alte distante accesibile.

In scopuri de control se iau probe si din partea opusd a
directiei vantului la o oarecare distantd de sursa. Cele mai Tnsemnate
sunt masurdrile facute la distantele egale cu 10 — 40 inaltimi ale
cosului, unde este asteptatd cea mai mare concentratic a
impurititilor. In aceasti zoni se iau 50 — 60 probe de aer pentru
fiecare poluant. Masurarile la cos se efectueazd in toate
anotimpurile si la diferite conditii meteo.

Pentru efectuarea acestor observari este folosit laboratorul
mobil “ATMOSFERA — II”” cu puncte de observatie in consold sau
automobile speciale, cu aparataj, pentru luarea probelor si utilaj care
se instaleaza in raionul, unde se cerceteaza sursa de poluare .
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4.2.4. Observari asupra poluarii de fond a atmosferei

Cresterea cantitatii degajarilor de substante nocive 1in
atmosfera 1n rezultatul proceselor de urbanizare si industrializare
duce la sporirea continutului impuritatilor la distante considerabile
de la sursa de poluare, si la schimbari globale ale continutului
atmosferei. In legatura cu aceasta, este necesar de a determina si de
a controla In permanentd nivelul actual al poludrii atmosferei in
afara zonelor de actiune nemijlocita a surselor industriale si tendinta
schimbarii de mai departe a lui. De catre Organizatia Meteorologica
Internationalda (OMI) a fost creata o retea internationald a
monitoringului de fond al atmosferei (reteaua BAPMON).

Scopul ei este capdtarea in baza observdrilor globale si
regionale a informatiei privind nivelul fonic al concentratiilor
compusilor atmosferei, variatiile si schimbarile de lungd perioada,
dupa care se poate judeca despre actiunea activitatii umane asupra
starii atmosferei. Organizarea unui astfel de serviciu permite
obtinerea datelor cu privire la schimbarile posibile ale climei,
deplasarea si cdderea substantelor nocive, aprecierea partii
atmosferice in ciclurile biologice.

Statiile pentru observatiile de fond se impart in trei categorii:
de baza, regionale si continentale.

Statiile de baza, situate in cele mai curate locuri , in orase,
pe insule izolate, unde in raza de 100 km de la statii in viitorii 50 de
ani nu se prevad schimbari considerabile in practica folosirii
pamanturilor. Problema principald a statiilor de baza este controlul
asupra nivelului global fonic al poludrii atmosferei, lipsit de
influenta oricérei surse locale. Programul obligatoriu de cercetéri
include observari asupra continutului bioxidului de carbon,
intransparentei aerosolice a atmosferei, particulelor de aerosoluri
(diametrul 0,1 - 1,0 mkm), componenta chimicd a precipitatiilor
atmosferice.

Statiile regionale, scopul principal al acestora este
descoperirea oscilatiilor de lungd duratd a componentilor
atmosferici, legate de schimbarile in folosirea pamanturilor si alte
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influente antropogene. Ele trebuie sa fie situate 1n localitatile satesti
nu mai aproape de 40 km de la sursele de poluare considerabila.
Programul minim constd in determinarea intransparentei
atmosferice si a compozitiei chimice a precipitatiilor atmosferice.

Statiile continentale au un spectru mai larg de cercetari in
comparatie cu cele regionale. Ele trebuie situate in raioanele
indepartate, astfel ca in raza de 100 km sd nu fie surse ce ar
influenta nivelul local de poluare in localitatea data.

56



5. PROTECTIA AERULUI ATMOSFERIC
5.1. Structura, componenta si proprietatile atmosferei

Atmosfera este invelisul gazos al planetei, care se intinde
pana la indltimea de 1,5-2 mii de km s§i constd dintr-un amestec de
gaze, vapori de apa si particule aerozolice. Mai sus de 1000 de km
atmosfera constd, in mare parte, din heliu, iar mai sus de 2000 de
km din hidrogen. Conform proprietatilor fizice i caracterului
schimbarii temperaturii, odata cu schimbarea Inaltimii, atmosfera
se imparte in urmatoarele 5 straturi: troposfera, stratosfera,
mezosfera, termosfera (ionosfera, cerul electric) si exosfera.in
troposferd temperatura scade cu circa 6 °C la fiecare km inaltime,
in stratosfera ramine constantd, crescand brusc la limita ei de sus
pani la 0 °C cu devieri de + 20 °C. In mezosferd temperatura scade
pand la — 90 °C, apoi incepe monoton si creasca in termosfera,
atingand valoarea de circa 1000 °C la limita ei de sus (850 km ).
(1)\/Iai sus de 850 km 1n exosferd temperatura creste pana la cca 2000

C.

Savantii presupun cd atmosfera terestra trece in cea solara la
inaltimea de 60-100 mii de kilometri.

In troposfera (8-10 km la poluri si 16-18 km la ecuator) are
loc circulatia intensd a aerului ce se datoreazad schimbarilor de
temperaturd §i presiune, aici este concentratd masa principald a
atmosferei ( cca 80 %), aproape toti vaporii de apd, de aceea anume
in troposfera au loc toate fenomenele meteorologice - se formeaza
nourii, furtunile, ploile, ceturile, vanturile, uraganele, se formeaza
clima planetei.

Masa sumara a atmosferei constituie 5,15 107 t.
Componenta aerului atmosferic conform volumului: azot
— 78,09 %, oxigen - 20,93 %, argon — 0,93 %, bioxid de carbon —
0,03...0,04 %. Celelalte gaze —neonul, heliul, kriptonul, hidrogenul,
ozonul, metanul, oxizii azotului si carbonului se contin in cantitéti
foarte mici. Concentratia gazelor intr-un m® de aer constituie: azotul
- 971000 mg, oxigenul -297000 mg, argonul - 17200 mg, bioxidul
de carbon - 600 mg, ozonul - 0,03 mg.
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Aerosolurile prezintd prin sine particule de substante solide
sau lichide suspendate in mediul gazos. Componenta aerosolurilor
de provenienta naturala este foarte diversa — substante cosmice, sare
din picaturile de apa de mare, produsele eroziunii solului si rocilor
de munte, eruptiilor vulcanice, incendiilor de padure, de stepa, de
turba, praful organic sub forma de bacterii, ciupercute, spori si
polen de plante. Masa totald a lor este uimitor de mare . In
atmosfera nimeresc anual - 350...650 mil.t de sare de mare,
200...300 mil.t de praf mineral, 70...80 mil.t de produse vulcanice,
70...75 mil.t de produse ale incendiilor, 3,0...3,5 mil.t de praf
cosmic. Nivelul poluarii atmosferei de cétre sursele naturale poarta
denumirea de poluare fonica si ramane aproape neschimbat in timp.

5.2. Sursele de poluare ale aerului atmosferic

Conform structurii i caracterului influentei asupra
atmosferei, poluantii pot fi grupati in modul urmator: poluanti
chimici, mecanici, acustici, termici, electromagnetici si radioactivi.

Dupa provenientd poluantii aerului pot fi naturali — sub
forma de praf mineral, organic, cosmic si antropogeni — care se
formeaza la arderea diferitor tipuri de combustibil, lucrul unitatilor
de transport, degajari industriale, activitatea agricold cu toate
atributele ei (ferme, complexe agroindustriale, chimicale, instalatii
termice §i energice etc.) s.a.

Numai din contul arderii carbunilor in instalatiile energetice
in mediul inconjurator nimeresc mercur (argint viu) de 8700 ori mai
mult de cat se capata din surse naturale, arseniu — de 125 ori mai
mult, uraniu — de 60 ori mai mult, beriliu — de 10 ori mai mult de
cat se capata din surse naturale.

Poluantii atmosferei terestre, ce rezultd din activitatea
societdtii umane, constituie: 90 % - substante gazoase si 10 % -
aerosolurile. Conform datelor Corporatiei Internationale in
domeniul cercetdrilor stiintifice si tehnologiilor volumul anual
mondial al reziduurilor industriale si comunale constituie circa 40
mlrd. tone, jumatate din care nimeresc in atmosfera.

Se considera ca volumul productiei industriale mondiale se

58



dubleaza in fiecare 10...12 ani, acest lucru fiind Insotit de cresterea
poluarii mediului inconjurator cam in aceleasi proportii.  Astdzi in
lume se ard anual circa 8...10 mlrd. t de combustibil conditional,
ceea ce duce la aruncarea 1n atmosfera a circa: 22 mird. t de
bioxid de carbon, 150 mlin. t de bioxid de sulf, 65 min. t de
oxizi de azot, 300 mii t de oxizi de plumb, peste 700 mln. t de alti
compusi. La etapa actuald in industrie sunt folosite practic toate
elementele sistemului periodic al lui Mendeleev, ceea ce
influenteaza calitatea si componenta poluantilor atmosferici asa ca:
aerosoluri ale metalelor grele si rare, compusi artificiali, substante
radioactive, cancerogene, bacteriale s.a.. Omenirea cunoaste peste 4
mln. de substante chimice obtinute pe cale artificiald, din care cca.
Imln. nu existd si nu se formeaza in naturd, deci nu pot fi antrenate
in circuitul substantelor.

Cel mai intens polueazd aerul atmosferic industria
petrochimicd, termoenergetica, celulozei si hartiei, metalurgica
precum si transportul, in primul rand transportul auto. Aceasta
poluare este diferita pentru diverse regiuni ale planetei. In marele
centre si regiuni industriale concentratia poluantilor poate fi de mii
si chiar milioane de ori mai mare decat media planetara. S-a stabilit
ca degajarile tehnogene de sulf in atmosfera de 7 ori le depasesc pe
cele naturale si constituie in medie 70 kg la fiecare kilometru patrat
al planetei. Existd insa regiuni industriale, cum ar fi in regiunea
Rurulului, unde degajarile de dioxid de sulf ating cifra de 100 t/an
la un kilometru patrat, ceea ce depaseste de 1400 de ori valoarea
medie globala.

Gazele aruncate in atmosfera pot interactiona intre ele,
formand noi compusi nocivi. O parte considerabild din aerosoluri se
formeaza anume in rezultatul transformarii impuritatilor gazoase.
Astfel, numai in rezultatul arderii combustibililor organice si
degajarilor industriale in atmosfera anual se formeaza 40...50 min t
de aerosoluri. Ca urmare, aerul in orage este de 10...20 ori mai
poluat decat aerul de munte sau din localitatile satesti si contine
pana la 100 mii de particule intr-un cm’ de aer.

Centralele energetice termice si cazangeriile folosesc peste 1/3 din
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combustibilul extras pe glob si se situeazd pe primul loc intre
sursele de poluare ale atmosferei. Deseurile la producerea energiei
prin arderea carbunelui depdsesc de patru ori masa combustibilului
folosit. Cei mai periculosi poluanti pentru aerul atmosferic sunt
oxizii de sulf.

Transportul auto se plaseaza pe locul doi si 1i revin peste
40% din intreaga cantitate de substante poluante, care nimeresc
+++++n atmosfera. in oragele mari, cum ar fi Tokio, Los-Angeles,
New-lork poluarea aerului de cétre automobile atinge cifra de 90%.
Gazele de esapament contin peste 200 de compusi ai arderii
necomplete a combustibilului cu actiune toxica, cancerogena,
mutagend, narcoticd etc. Printre ele oxizii carbonului si azotului,
hidrocarburile, aldehidele, funinginea, plumbul, benz(a)pirenul,
clorul, bromul, fosforul s.a. Automobilele si avioanele in timpul
migcdrii aruncd in aer cantitati de bioxid de carbon aproximativ
egale cu cantitatea de oxigen ars. Fiecare automobil arunca anual in
medie cca. 10 kg de praf de cauciuc provenit de la uzarea
anvelopelor. Nu poate fi neglijat zgomotul provocat de automobile.

Complexele agroindustriale si de crestere a animalelor
polueaza aerul atmosferic cu amoniac, hidrogen sulfurat, indol,
scatol, mercaptan si o microflora diversa si periculoasd. Un
complex de crestere a porcinelor cu capacitate de 100 mii capete
arunca intr-o ora aproximativ 160 kg de amoniac, 15 kg de hidrogen
sulfurat, 1,5 mld de microbi, peste 20 kg de praf nutritiv s.a.
Mirosul specific de la complexele de crestere a bovinelor,
porcinelor, precum si a pasarilor se simte la distanta de 3...5 km.
Pericol pentru aerul atmosferic prezintd si un sir de alte surse,
rezultatul activitatii caror este poluarea radioactivd, cu zgomot,
prafuri, substante aerosolice etc.
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5.3. Influenta poluarii atmosferei asupra omului,
lumii animale si vegetale

Toate substantele poluante ce nimeresc in aerul atmosferic
intr-o masurd mai mare sau mai mica influenteazd negativ asupra
sanatatii omului. Aceste substante nimeresc in organismul uman, in
primul rand, prin cdile respiratorii, care si suferd nemijlocit,
deoarece cca. 50 % de particule cu dimensiunea de 0,01...0,1 mkm
se depun 1n plamani.

Majoritatea particulelor ce nimeresc in plamani sunt toxice,

conform naturii lor fizice sau chimice duc la efectul toxic, care, in
mare masura, depinde de durata actiunii acestor substante.
Analiza staticd a permis stabilirea sigura a dependentei dintre
nivelul poludrii aerului si astfel de boli cum ar fi afectarea cailor
superioare respiratorii, insuficienta cardiacd, bronsitele, astma,
pneumonia, efizemul pulmonar, precum si diferite boli de ochi.

Cresterea brusca a concentratiei poluantilor si pastrarea ei
pe parcursul a catorva zile sporesc mortalitatea oamenilor de varsta
inaintatd ce sufera de boli cardiace sau pulmonare. In luna
decembrie a anului 1930 in valea raului Maas (Belgia) pe parcursul
a 3 zile s-a mentinut o poluare sporitd a aerului cu produse ale
arderii, ce a dus la imbolnavirea a sute de oameni, iar mortalitatea a
depisit mai bine de 10 ori pe acea medie. in luna ianuarie a anului
1931, in regiunea Manchester (Anglia) pe parcursul a 9 zile s-a
mentinut o poluare puternica cu fum, care a cauzat moartea a 592
de oameni. Poluarea puternica a aerului cu fum in combinare cu
ceata ce s-a stabilit in perioada de 5...8 decembrie a anului 1952
asupra Londrei a cauzat moartea a peste 4000 de locuitori ai
oragului si a multor animale de casa. Sirul acestor exemple tragice
poate fi continuat, insa si cele prezentate mai sus sunt destule pentru
a ne da seama, ca poluarea aerului atmosferic prezintd un pericol
serios pentru societatea umana si In general pentru tot ce este viu
pe suprafata planetei .

Mai jos este prezentatd caracteristica celor mai raspanditi
poluanti atmosferici si influenta lor asupra omului, in primul rand.
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Oxidul de carbon. Concentratia oxidului de carbon (CO) ,
care o depaseste pe cea admisibild (CMA) duce la dereglari
functionale in organismul omului, iar concentratia mai mare de 750
min® — la moarte. Oxidul de carbon reactioneazi usor cu
hemoglobina sangelui, Tmpiedicind alimentarea tesuturilor cu
oxigen. Interactionand cu fermentii de respiratie deregleaza
schimbul fosforului si a hidratilor de carbon in organism.

Unirea oxidului de carbon cu hemoglobina sangelui duce la
formarea carboxihemoglobinei, al carei continut sporit 1n sidnge
este insotit de :

a) 1inrautdtirea vazului i a capacitatii de apreciere a duratei
intervalelor de timp;

b) dereglarea unor functii ale encefalului;

c) schimbari in activitatea inimii si plamanilor;

d) dureri de cap, somnolentd, spasme, deregliri ale
respiratiei, moarte (cand continutul este de 10...80 %).

Spre fericire, formarea carboxihemoglobinei este un proces
reversibil - dupa incetarea inhalarii CO incepe inlaturarea treptata a
acestuia din sange. La omul sanatos continutul de CO in sange se
micsoreazd de doud ori la fiecare 3-4 ore. Oxidul de carbon este o
substanta foarte stabila, avand o vitalitate in atmosfera de 2-4 luni.

Degajarile considerabile de CO (cca 350 mil. t/an) in
atmosfera ar trebui sa duca la o crestere considerabila a
concentratiei lui Tn atmosfera. Dacd acest lucru nu se intdmpla,
obligati suntem fata de ciupercile din sol care descompun foarte
activ acest gaz, precum si transformarii CO in CO,.

Dioxidul si trioxidul de sulf. Dioxidul (SO,) si trioxidul de
sulf (SO3) in combinatie cu umezeala si particulele in suspensie din
aer au una din cele mai periculoase actiuni asupra omului,
organismelor vii si bunurilor materiale. La concentratia de 16 -
32mg /m’ excitd invelisul mucozitar al ciilor de respiratie, iar la
concetratii mai mari de 50 mg/m’ actioneazi si asupra invelisului
ochilor. Actiunea permanenta duce la bronsite si influenteaza
negativ asupra proceselor de schimb ale albuminei si hidratilor.
Concentratia de 0,4 - 0,7 mg/m’ pe parcursul catorva zile duce la
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afectarea cronica a frunzelor plantelor (mai ales asupra salatei,
spanacului, bumbacului si lucernei), precum si asupra acelor de pin.
Prezenta SO, si SOs in atmosfera este una din cauzele principale ale
ploilor acide, care aduc daune considerabile productiei agricole.

Oxizii azotului. Cel mai periculos este dioxidul de azot NOs.
Actiunea oxizilor de azot provoaca la om enfizemul pulmonar,
inrdutdteste vederea , duce la boli respiratorii acute. Nimerind in
atmosferd, oxizii azotului interactioneazd cu un sir de substante, in
primul rand hidrocarburile , formand sub actiunea razelor solare
compusi noi —fotooxidantii.

Acestea exercitd o actiune toxicd puternicd asupra
organismului uman, distrug vegetatia, micsoreaza vizibilitatea si
transparenta atmosferei, formand o ceatd cu o puternica concentratie
a substantelor nocive sub forma de pulberi si gaze - smogul
fotochimic.

Prezenta 1n acest smog a dioxidului de azot si iodurii de
caliu (KI si KI3) reda acestei ceti o nuanta cafenie (maro). Produsele
smogului condensandu-se, cad pe suprafata pamantului sub forma
de lichid cleios, care actioneaza distructiv asupra vegetatiei.

Hidrogenul sulfurat(H,S). In concentratii mari duce la
otraviri acute. Se formeaza in zona degajarilor intreprinderilor
chimice si metalurgice. Influenta permanentd, chiar si in
concentratii mici, duce la boli ale sistemului nervos, cardio
vascular, boli de ochi.

Zgomotul. Este o forma specifica de poluare a atmosferei de
naturd fizici. Insoteste omul si in timpul lucrului si acasi. Este
produs de diferite masini, mecanisme, utilaje. Influenteaza negativ,
in primul rand, asupra aparatului auditiv, scade productivitatea
muncii, mareste posibilitatea traumarii, este cauza diferitor boli
legate de sistemul nervos si sistemul cardio vascular.

Poluarea radioactiva. Substantele radioactive pot nimeri in
atmosfera in rezultatul exploziilor nulcleare , in timpul extragerii si
imbogétirii minereului radioactiv, folosirea in diferite reactoare si
instalatii. Patrund 1n tesuturile plantelor si a animalelor, se
acumuleazd, apoi prin lanturile trofice nimeresc in organismul
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omului. Cei mai periculosi izotopi radioactivi sunt: Sr’° (strontiul) si
Cs 137(ceziul), care se formeazd in timpul exploziilor nucleare in
atmosfera si au urmatoarea influentd asupra organismelor:

e slabesc organismul iradiat, reduc cresterea, micsoreaza

rezistenta la infectii si imunitatea organismului;

e micsoreazd durata vietii, reduc indicele cresterii naturale

din cauza sterilizarii vremelnice sau complete:

e afecteaza prin diferite procedee genii, consecintele

reflectandu-se in a doua si a treia generatie.

e auinfluentd cumulativa cu efecte negative ireversibile.

Poluarea biologica. Acest fel de poluare se subintelege ca
nimerirea in aerul atmosferic a organismelor vii, create prin
participarea omului, care provoaca daune naturii, omului si altor
organisme vii. Nu este exclusd poluarea biologica in rezultatul
scurgerilor, degajarilor, avariilor, Tnsd sursa principala este, in
primul rand, arma bacteriologicd. Actiunea acestor microorganisme
poate duce la diferite imbolnaviri (buba-neagra, ciuma, variola etc.)
mortal periculoase.

Alte substante poluante. Exista un sir de substante poluante
ale aerului atmosferic, care influenteazd negativ asupra
organismului uman. S-a stabilit cd la oamenii, care profesional
contacteaza cu azbestul este sporitd probabilitatea cancerului
pulmonar si al diafragmelor ce separa toracele de cavitatea
abdominala. Beriliul actioneaza negativ asupra cdilor respiratorii,
pielii si ochilor, inclusiv apar si bolile oncologice. Vaporii de
mercur deregleaza sistemul nervos central si rinichii.

Din cele expuse mai sus se vede clar, ca poluarea mediului
inconjurator, Tn primul rand a aerului atmosferic prezinta un pericol
deosebit pentru societatea umana si biosfera planetara in Intregime.
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5.4. Urmarile negative ale poluarii aerului atmosferic

Aerul atmosferic serveste drept mediator al poluarii altor
obiecte naturale, contribuie la raspandirea substantelor poluante la
distante considerabile. Reziduurile industriale transportate pe calea
aerului, populeaza hidrosfera si solul, influenteaza negativ asupra
vegetatiei, schimba aciditatea solului si apei. Concentratia inaltd a
reziduurilor ce contin compusii sulfului si azotului este cauza
principala a formarii ploilor acide.

Oxizii sulfului si azotului, nimerind in straturile de sus a
atmosferei, interactioneaza cu vaporii de apa si, sub influenta
radiatiei solare, formeaza acizii sulfuric si sulfuros, azotic si azotos.
Cazand apoi sub formd de ploi acide pe suprafata uscatului, acesti
compusi provoacd daune enorme instalatiilor, materialelor,
vegetatiei si culturilor agricole.

Ploile acide prezinta pericol pentru monumentele
arhitecturale, care au avut de suferit putin de-a lungul secolelor si
chiar mileniilor si care se distrug foarte repede in prezent. Au de
suferit catedralele gotice din Germania, monumentele de arhitectura
antica din Roma (Arcul de Triumf al Iui Titus, Arcul lui Constantin,
Columna 1lui Traian, Columna Antoniana etc.) si Grecia
(Partenonul, Acropolul s.a.), piramidele egiptene si Sfinxul
construit langa Cairo, acum 4500 ani.

Marmura durd si alte materiale calcaroase, din care sunt
construite aceste monumente, sub influenta ploilor acide cu continut
de anhidrida sulfuroasa si sulfurica, se transforma in sulfat de
calciu, adica in ghips fragil.

Poluarea atmosferei cu diferite deseuri chimice duce la
distrugerea stratului de ozon cu urmari imprevizibile pentru tot ce
este viatd pe Terra. Ozonul are proprietatea de a absorbi razele
ultraviolete provenite de la soare cu lungimi de unda inferioare
cifrei de 2900 Angstron, Tmpiedicand ajungerea lor la suprafata
pamantului.

S-a stabilit ca fiecare procent de descrestere a cantitatii de
ozon 1in atmosferd duce la crestere cu 2 % a cantitatii de raze
ultraviolete, care ating suprafata pamantului.

O crestere a nivelului radiatiei  ultraviolete  Intr-o
65



masurd sensibil superioard celei actuale, ar putea avea efecte foarte
grave pentru sandtatea si viata omului. S-a calculat ca unei cresteri
a radiatiei ultraviolete cu 1 %, datoritd stratului de ozon, fii
corespund cu 5 % mai multe tumori ale epidermei, adauganduli-se
melanoamele, niste tumori speciale ale pielii, mult mai grave, care
fac foarte usor metastaza.

Se estimeaza ca, daca nu se vor lua masuri drastice, in anul
2030, cantitatea de ozon de pe glob se va diminua cu 6 %,
ceea ce va duce la cresterea mortalitatii din cauza tumorilor intre 9
si 18 %.

Agentii principali ai distrugerii stratului de ozon sunt
monoxidul de azot, care se formeaza la arderea combustibilului, si
mai ales, CFC-urile (clorofluorocarburile), carora li s-a dat nume de
freon.

Aceste gaze, din cauza densitatii lor scdzute, se ridicd cu
repeziciune in straturile de sus ale atmosferei, dezagregand
moleculele de ozon.

CFC-urile sunt utilizate ca propelanti in spray-uri, in
industria spumelor plastice, in circuitele de racire ale frigiderelor, n
instalatiile de aer conditionat, In computere si la producerea
poliuretanului expandat. Se considera ca anual ajung in atmosfera
cca 700000 tone.

Din cauza impuritdtilor aruncate in atmosfera prin activitatea
umand au loc schimbdri regionale si globale ale climei. Aici pot fi
mentionate doud efecte principale “efectul de serd” si “efectul iernii
nucleare”.

Efectul de serd este cauzat de cresterea continutului de
bioxid de carbon in aerul atmosferic. S-a calculat cd o dublare a
concentratiei de CO2 in aerul atmosferic va provoca o sporire a
temperaturii globale cu 3-6 ° C, urmati de topirea ghetarilor polari -
cu toate consecintele dezastruoase care reiesd de aici: ridicarea
nivelului Oceanului Planetar i acoperirea cu apa a unor suprafete
considerabile ale uscatului, nemaivorbind de alte consecinte
datorate rolului ecologic al ghetarilor in echilibrul vital al Terrei.
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Cresterea temperaturii nu va fi aceeasi pe pamant. La
Ecuator ea ar fi mai mic4, iar la poli de patru ori mai mare. Toti sunt
de acord cad marea parte a cresterii temperaturii ar interveni in lunile
de iarna, astfel incat anotimpurile ar tinde sa se uniformeze. Marirea
suprafetei hidrosferei si a temperaturii ar spori mult evaporarea,
schimband regimul ploilor pe intreaga planetd, cu mai multe
precipitatii iarna §i mai putine vara. S-ar extinde deserturile, iar
seceta ar deveni coplesitoare. Chiar si uraganele, din cauza cresterii
temperaturii, ar avea o mai mare violenta si frecventd. Mult mai
sarace ar fi culturile agricole.

Pe langd modificarea temperaturii planetei prin poluarea
atmosferei pot avea loc schimbari esentiale in umiditatea
atmosferei. Studiile efectuate de diferite centre au demonstrat o
legatura directd fintre cresterea nourozitdtii si intensificarea
zborurilor avioanelor cu reactie (formarea vaporilor de apa la
arderea in motoare a hidrocarburilor). Catre anul 2000 numarul
avioanelor supersonice de transport va depasi cifra 5-6 sute, ceea ce
va determina in raioanele de zbor (zboruri efectuate in stratosferd) o
crestere a umiditdtii cu cca 10...12 % fatd de media planetard, fapt
ce poate conduce atdt la grabirea distrugerii ozonului, cat si la
sporirea efectului de sera, ca urmare a capacitdtii vaporilor de apa
de a absorbi radiatia calorica.

Specialistii confirmd existenta unei legaturi stranse intre
activitatea umana si modificarile de clima, care coincid cu perioada
industriala a dezvoltarii umanitatii - adicd Incepand cu a doua
jumatate a secolului al XIX-lea. De atunci se inregistreaza o sporire
usoara a temperaturii planetei, fapt ce a condus in ultimele decenii
la disparitia unei serii de ghetéri din muntii Anzi, micsorarea cu mai
bine de 200 m a limitei ghetarilor in partea de nord-est a muntilor
Kilimandjaro, reducerea cu peste 3 km a limitei ghetarilor vesnici
din Oceanul Inghetat de Nord. Isi largesc arealul de raspandire spre
nord multe specii de animale caracteristice zonelor sudice.

Savantul M.Budaco conchide ca fluctuatiile din clima
planetei reflecta actiunea asociata a unor factori naturali (eruptiile
vulcanice) si a unor factori antropogeni (in primul rand, cresterea
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concentratiei de CO, provenit din activitatea industriald).

Dovada cea mai elocventd a urmarii imediate a activitatii
umane asupra climei o continue mezoclimatul oragelor in raport cu
cel al localitatilor satesti. Atmosfera oragelor mari este caracterizata
de doua fenomene bine cunoscute: smogurile (de tip Londonez sau
Los-Angeles) si reducerea nivelului insolatiei.

Radiatia solara in orage prezintd scaderi pana la 40 % fata
de localitatile satesti din cauza concentratiilor sporite de fum si alte
particule aerozolice. In zonele puternic poluate cu impuritati
industriale se reduce considerabil (pand la 90 %) radiatia
ultravioleta, element important de nimicire a organismelor patogene
din mediu.

In general, poluarea atmosferici prezinti consecinte
negative asupra majoritatii factorilor din mediu si, in primul rand,
asupra plantelor, animalelor si numaidecét asupra omului.

5.5. Protectia aerului atmosferic de poluare

Masurile de protectie ale aerului atmosferic de poluare pot fi
grupate in modul urmdtor: masuri planificatoare, tehnologice,
tehnico-organizatorice, sanitaro - igienice si juridice.

Masurile planificatoare de protectie a aerului sunt
examinate ca o parte componentd a programului complex de
protectie a mediului Tnconjurator si folosire rationald a resurselor
naturale.

Ele prevad selectarea rationala a terenurilor de constructie pe
povarnisuri bine aerisite. De aceea toate Intreprinderile industriale
ce arunca in aer substante nocive neaparat trebuie sa fie inconjurate
cu 0 zond sau regiune sanitara de protectie (ZSP).

Ele  presupun  amplasarea  oraselor, localitatilor,
intreprinderilor industriale cu considerarea reliefului, conditiilor
meteorologice, particularitdtilor climaterice, invelisului de sol etc.;
amplasarea argumentatd a intreprinderilor, scoaterea lor in afara
oragelor mari si construirea Intreprinderilor noi in raioane putin
populate pe pamanturi neprielnice pentru activitatea agricola;
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micsorarea prin mijloace urbanistice a nivelului de poluare a
spatiului locativ; crearea zonelor sanitare de protectie in jurul
intreprinderilor industriale, a spatiului locativ.

In conformitate cu clasificarea sanitard a intreprinderilor
sunt stabilite urmatoarele dimensiuni ale zonelor sanitare de
protectie (ZSP): 1 -1000 m; IT - 500 m; III - 300 m; IV - 100 m;
V - 50 m. In unele cazuri dimensiunile ZSP pot fi marite pana la 3
ori (industrii noi, lipsa procedeelor efective de purificare,
necesitatea amplasdrii localitdtii in zona posibilei poludri a
atmosferei etc.) prin hotararea organelor sanitaro-enidemiologice si
de dezvoltare a teritoriului si constructiilor.

Dimensiunile ZSP pot fi micsorate, daca in rezultatul
perfectiondrii tehnologiilor si a altor masuri se va stabili ca
continutul substantelor nocive in aerul atmosferic al localitatilor nu
va depdsi concentratiile maxime admise (CMA) pentru poluantii
atmosferici.

Masurile tehnologice - prevad aplicarea tehnologiilor
avansate la intreprinderile existente si cele nou construite -
tehnologii fara deseuri sau cu putine deseuri, care exclud degajarile
de substante nocive in aer. Crearea a astfel de industrii necesita
solutionarea unui sir de probleme ingineresti, formarea unor cicluri
industriale si energetice, cand deseurile si degajarile unei industrii
sunt materie primd pentru altd industrie. Astdzi mai bine de 30 %
din cantitatea de acid sulfuric se obtine din gazele de cos, care mai
inainte se aruncau in atmosferd. Costul acestui acid este mai mic
fatd de acel produs de intreprinderile industriei chimice. Poluarea
atmosferei se preintdmpind prin captarea deseurilor si purificarea
prin diferite metode a degajarilor gazoase.

Masurile tehnico-organizatorice - prevad interzicerea darii
in exploatare a Intreprinderilor noi fara instalatii de purificare a
degajarilor, acelasi lucru fiind prevazut si pentru intreprinderile ce
se reconstruiesc; reconstruirea, iar In cazuri exceptionale
reprofilarea 1Intreprinderilor ce au influentd negativda asupra
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mediului; stabilirea nivelului argumentat a degajarilor maxime
admise 1n aerul atmosferic pentru a pastra calitatea aerului pentru
populatie; scoaterea intreprinderilor industriale in afara oraselor.
Construirea 1n localitdti a intreprinderilor noi sau largirea celor
existente se admite numai in cazul cand acestea nu vor fi surse de
poluare a aerului.

Masurile sanitaro-igienice - aceste masuri prevad stabilirea
concentratiilor maxime admise (CMA) pentru substantele poluante
ce nimeresc in aerul atmosferic al localittilor §i a zonelor sanitare
de protectie ce despart intreprinderile industriale de spatiul locativ.

Masurile sanitaro-tehnice — referindu-se la masurile de
caracter sanitar-tehnic e necesar de a sublinia ca actualmente este
folositd notiunea  emisie admisibila sumara a substantelor
daundatoare (EASSD). Acest indice se determina in dependenta de:

- relieful localitatii;

- conditiile meteorologice;

- temperatura emisiilor;

- posibilitdtile tehnice de curdtare de care dispunem.

Aparate de masurat si de control se instaleaza 1n toate
punctele de aruncari a substantelor nocive cu scopul evidentii lor
sumare.

Masurile juridice - masuri bazate pe actiunea legii “Cu
privire la protectia aerului atmosferic”. Legea interzice aplicarea in
practica a inventiilor, descoperirilor, instalatiilor, utilajului, punerea
in functiune a proceselor tehnologice si altor obiecte, daca ele nu
corespund cerintelor de protectie a aerului.

Legea prevede pe langd controlul executdrii i formele de
responsabilitate (penald, administrativd, materiald s.a.) pentru
incdlcarea ei. Prin lege se stipuleaza cd protectia aerului atmosferic
trebuie sd asigure conditii maximal favorabile de viatd pentru
intreaga populatie.
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5.6. Metode de reducere a emisiilor
nocive in atmosfera

Una din cele mai efective metode de micsorare a emisiilor
ddundtoare in atmosferd este captarea prafului. Procesul captarii
constd in aceea ca particulele de praf sub influenta greutatii proprii
se depun din curentul de gaze sau sedimenteazd pe diferite
suprafete, asa ca filtre din tesatura, sau electrozi in electrofiltre.

In industrie pentru curitirea gazelor se folosesc asa numite
cicloane, iar pentru curatirea profunda sunt folosite electrofiltre.
Electrozii pe care sedimenteazd particulele de praf se numesc
precipitatoare.

Una din metode de desprifuire a gazelor este curdtarea
umeda sau spalarea.

Urmditoarea metodd este filtrarea. Ea constd in trecerea
gazului prafuit prin materiale de filtru. In calitate de material de
filtru pot fi folosite tesaturile, cocsul, nisipul, prundisul, pietrisul,
cauciucul, masa plasticd, ceramica si alte materiale.

Procesului de filtrare a gazelor 1i apartin avantaje si
dezavantaje. Avantajul principal consta in folosirea metodei sus
numitd, care poate fi realizatd prin curatirea fina si extrafina, aceasta
inseamna ca procentul de curatire poate atinge cifra 99,99.

Dezavantajele filtrarii sunt urmatoarele:

- masivitatea instalatiilor;

- termenul mic de folosire a tesaturilor si altor materiale de

filtru;

- necesitatea regenerarii materialelor de filtru.

Pentru a capta praful se folosesc coagularea de sunet si
ultrasunet. Esenta metodelor consta 1n influenta oscilatiilor de sunet
sau ultrasunet a particulelor de praf, care se coaguleaza (se lipesc),
se maresc §i sub influenta greutdtii proprii se depun din curentul de
gaze.

Metode chimice. Una din cele mai raspandite metode de
captare a bioxidului de sulf este metoda calcica sau calcaroasa.
Esenta metodei constd in aceea, ca calcarul in conditii speciale si
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anume la temperatura de 900 °C se descompune in oxid de calciu si
bioxid de carbon, care nu se arunca in aer, este captat si folosit dupa
destinatie. Oxidul de calciu actioneaza cu bioxidul de sulf formand
sulfat de calciu (precipitat). Acest proces tehnologic poate fi
oglindit prin urmatoarele ecuatii chimice:

CaCO, —2C 5 Ca0+CO, T
CaO+ S0, + Y, 0,—21 5 CaS0,

In aceste conditii bioxidul de sulf, fiind in forma de gaz, este
impus sa se transforme 1n precipitat.

Acest proces tehnologic necesitd insuflarea oxigenului cu
scopul credrii si mentinerii stratului de barbotaj (strat de fierbere
clasica). In asa conditii cantitatea de sulfat de calciu va fi maximala.

Metoda de absorbtie. Esenta acestei metode constd in
proprietatea suprafetelor unor materiale de a imbiba in sine (a
absorbi) anumite substante, particule, impurificari. Exemplu de
absorbant clasic — carbune activat.

Metoda chemosorbtiei. Metoda consta in spalarea gazelor
de curatare cu solutii, care Intrd in reactie chimica cu unele
compartimente gazoase (care dorim sa le inlaturdm) continute in
gaz, ce da posibilitate de a le inlatura.
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6. PROTECTIA SI FOLOSIREA RATIONALA A
RESURSELOR DE APA

6.1. Resursele de apa ale Terrei

Hidrosfera este unul din invelisurile planetei care uneste
toate apele libere ce se pot deplasa sub influenta energiei solare si a
fortelor de gravitatie si pot trece dintr-o stare in alta. Hidrosfera se
afla intr-o relatie stransd cu celelalte invelisuri planetare -
atmosfera, litosfera si biosfera. Apele Terrei se afla in permanenta
migcare, formand un sistem integru inchis: oceanul - atmosfera -
uscatul.

Resursele de apd ale Terrei sunt imense. Din suprafata
planetei de 510 mil. km® Oceanul Planetar ocupa 361 mil. km* sau
70,8 %, iar uscatul, doar 149 mil. km? sau 29,2 %. Pe Terra existd
apa dulce, apa sarata, ape termale si ape minerale.

In afara de mari si oceane, apa se mai giseste in rauri si
fluvii, 1n lacuri si mlastini, in panzele freatice subterane, in ghetari
si asezari de zapada, precum si in precipitatii sub forma de ceata,
burnita, ploi, grindinad si zapada.

Volumul global al resurselor de apa este estimat la 1454 mil.
km®, din care volumul oceanelor si marilor constituie 1362 mil.
km’.

Apelor continentale (rauri, fluvii, lacuri, ghetari etc.), de
altfel singurele surse de apa potabila pentru populatie, le revin doar
37,8 mil. km® (2,7%). Dupi rezervele de apd dulce locul de frunte
revine Antarctidei si Arcticii, unde sunt concentrate cca. 24 mil.
km”® de apa sub forma de ghetari sau 69 % din toatd rezerva de apa
dulce a planetei.

Unele din cele mai importante probleme care au stat in
atentia oamenilor de stiintd au fost, pe de o parte, cele legate de
provenienta apei din hidrosfera, iar pe de alta - cele care privesc
modul cum a evoluat ea sub aspect cantitativ, de-a lungul timpului.

In ceea ce priveste primul aspect - al provenientei -
raspunsul este cd aceasta rezultd din disocierea apei legate fizic si
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chimic in constitutia rocilor Terrei. Astfel, luandu-se ca indiciu
procentul de apa din meteoriti (intre 0,5 si 1) s-a putut estima ca
volumul de apa de pe planeta noastra ar fi de cca 30 miliarde km’.

In legiturd cu al doilea aspect - al evolutiei in timp - se
apreciazd ca acum 4 mld. de ani (la etapa de constituire a
hidrosferei) volumul de api era doar de 20 mil. km’, asadar foarte
mic Tn comparatie cu volumul actual.

Potrivit unor calcule, reiese ca pe durata celor 5 mld de ani
ai Terrei din mantaua ei s-au separat 3.4 mld. km’ de apd. Prin
disiparea gazelor, in spatiul cosmic se pierde o cantitate de apa, insa
acelasi volum planeta il primeste prin intermediul meteoritilor, care
cad pe suprafata ei.

Desi se apreciazad ca pe termen lung cantitatea de apa care
iese din hidrosfera si intrd in aceasta este egald, cum se explica
atunci diferenta dintre volumul existent, de 1,454 mld.km® , si cel
disociat din manta, de 3.4 mld.km’? Aceastd diferentd este pusd pe
seama pierderilor definitive prin procesul de fotosinteza a plantelor.
Din calculele ficute, reiese ci din cei 2250 km® de apa, preluati de
plante anual, 25 % se pierd prin eliberarea oxigenului, ceea ce
inseamnd cd de la inceputul aparitiei plantelor (cca 600 mil. de ani)
s-au consumat farad intoarcere cca 1,7 miliarde km®, mai mult decat
volumul actual al hidrosferei.

Asadar, din volumul total de apa Oceanul Planetar detine
96,5%, ghetarii - 1,74%, apa subterana - 1,7%. Volumul apei din
rduri ocupa penultimul loc cu numai 0,0002% (1120 km®), dar
trebuie sa retinem ca este vorba de volumul existent la un moment
dat in toate albiile raurilor. Avand in vedere cd acest volum se
reinnoieste o datd la 16 zile, rezultd ca in cursul unui an se scurg pe
raurile Terrei 46800 km® de apd. Acesta si constituie volumul de
apa de care dispune omenirea pentru satisfacerea diverselor
necesitati in apa.
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6.2. Caracteristica resurselor de apa ale
Republicii Moldova

Particularitatea pozitiei geografice a Republicii Moldova,
situatd aproape in intregime intre raurile Nistru si Prut, determina
specificul structurii resurselor ei de apa de suprafatd. Aproape 92 %
din volumul lor total il constituie resursele tranzite de apa ale
raurilor Nistru i Prut, care se formeaza, mai cu seama, pe teritoriul
Ucrainei si doar 8 % ale scurgerii acestor rauri se formeaza pe
teritoriul Republicii Moldova.

Resursele potentiale medii ale raului Nistru la iesirea de pe
teritoriul republicii constituie 10,2 km’/an, iar ale Prutului (in delta)
- 2,9km’an. Resursele potentiale ale apelor de suprafati constau din
50% ale scurgerii Nistrului si Prutului si scurgerea completd a
raurilor dintre Nistru - Prut.

Conform datelor unor autori, resursele locale ale apelor de
suprafatd nu depasesc 1,0 km® in anii cu precipitatii obisnuite, 1,33
km’® in anii cu precipitatii abundente si de la 0,3 la 0,6 km’ in anii
secetosi. Circa 89 % din apele interne se formeazd in bazinele
Nistrului si Prutului si doar 11 % - pe restul teritoriului.

Dupa datele existente resursele de apa in Republica Moldova
pe cap de locuitor constituie cca 240 m’/an, ceea ce plaseazi
Republica Moldova pe ultimul loc in Europa privind asigurarea cu
apa.

Practica alimentdrii cu apa a republicii a demonstrat cd baza
ei o constituie apele Nistrului si Prutului, apele subterane din panza
freatica (pentru populatia de la sate), iar in zona de sud - si raurile
Ialpug, Cogélnic, lacul si raul Cahul. Cel mai mult suferd din lipsa
apei sudul Republicii Moldova (stepa Bugeacului) pentru care sunt
prevazute proiecte de alimentare cu apa din Dunare.

Nistrul - cea mai Tnsemnata arterd acvaticd isi ia Tnceputul
din muntii Carpati la o altitudine de 759 m, de pe versantul de nord
al muntelui Razluci, langa satul Volcie, regiunea Lvov, prin
confluenta catorva izvoare care formeaza un pardias cu adancimea
doar de 5 cm. Anume aici este instalatd placuta cu inscriptia in
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limba ucraineand: “Tut bere pociatoc ricka Dnistr”. In jurul a 700
km 1si poarta Nistrul apele pe teritoriul Ucrainei si a 600 km - pe
teritoriul Republicii Moldova.

In cursul de sus, Nistrul primeste apele multor afluenti,
dintre care cei mai insemnati sunt: Bistrita, Strdi, Lomnita,
Verescita, Gnilaia, Lipa s.a. Cei mai de seama afluenti ai Nistrului
pe teritoriul Republicii Moldova sunt:

a) din partea dreapta - r. Raut -286 km, r. Bac - 155 km,

r. Botna - 152 km, r. Ichel - 102 km;

b) din partea stangd - raurile mici - Camenca, Podoimita,
Beloci, Molochis, Ramnita, lagorldc s.a. scurgerea cdarora se
formeaza in zona podisului Volano-Podolsk.

Componenta minerald a sarurilor din apa Nistrului o
constituie: carbonatii, sulfatii, calciul, natriul, magneziul s.a.

Nistrul, in bazinul caruia locuiesc peste 10 mil. de oameni,
se afla intr-o stare deplorabild, datoritd exploatdrii si poludrii
intensive.

Prutul este unul din cei mai mari afluenti din stinga Dunarii,
este rau de frontiera dintre Republica Moldova si Romania, isi are
inceputul la o altitudine de 2000 m de pe versantul muntelui
Goverla din Carpati. Fiind rau de frontiera, evident ca sufera mai
putin din cauza actiunii antropice. Apele Prutului sunt favorabile
pentru irigare, ceea ce a servit drept bazad pentru constructia lacului
de acumulare “Costesti-Stanca”.

Pe teritoriul Republicii Moldova r. Prut are urmatorii
afluenti: Vilia, Racovat, Ciugur, Camenca, Géarla Mare, Delia,
Lapusna, Sarata s.a. Acestea sunt raulete mici cu lungimea de
50...120 km cu o rezerva mica de apa, regulata de diferite bazine de
acumulare.

Resursele de api subterani constituie cca 1,6 mil. m*/zi si au
o insemndtate deosebitd pentru populatia republicii. Zilnic, din acest
“ocean” invizibil sunt folosite cca 0,9...1,1 mil. m’, adica aproape
1/3 din cantitatea totald de apa folositd in economia nationald a
Republicii Moldova.

Apele subterane se afla la adancimea intre 40 si 300 m si
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pentru folosirea ei au fost sdpate peste 100 mii de fantani si peste
6000 de sonde arteziene.

6.3. Rolul apei in natura si viata omului

Apa este unul din cele mai pretioase minerale de pe planeta.
Ea joacd un rol deosebit de important in procesele de schimb ale
substantelor, care constituie baza vietii. Apa are o insemnatate
colosald pentru productia agricola si industriala, pentru necesitatile
cotidiene ale populatiei. Apa intrd in componenta tuturor
organismelor vii (omul, plantele, animalele). Pentru multe fiinte vii
ea serveste drept mediu de trai.

Savarsind al sdu circuit in natura, apa are o influentd activa
in formarea suprafetei Terrei. Ea distruge, dizolva si transporteaza
diferite substante neorganice, favorizeazd depunerea rocilor
sedimentare si formarea solurilor.

Apa exercita o influenta considerabila asupra formarii climei
si conditiilor meteorologice, deoarece poseda o capacitate termica
foarte inaltd si conductibilitate termicd joasd - proprietdti care
atenueaza diferentele puternice ale temperaturii. Acumuland caldura
de la Soare apele hidrosferei niveleaza variatiile zilnice si anuale ale
temperaturii.

Apa este o sursa ieftind de obtinere a energiei electrice.
Oceanele, marile, fluviile, raurile sunt folosite de citre oameni drept
cai de comunicatie si transport. Bazinele acvatice joacd un rol
important in gospoddria piscicold, dezvoltarea navigatiei si alte
domenii. Cantitati considerabile de apa sunt consumate de industrie.
Este destul sa mentiondm ca pentru cdpatarea unei tone de otel se
folosesc 120 m® de apa, fonta - 40...50 m3, celuloza - 400...5000 m3,
matase artificiald - 1000...1100 m’, fibre chimice - 2000...3000 m’
de apa. Insd principalul consumator de apid in industrie este
energetica termica si electrica. Dacd in 1900 pentru necesitatile
industriei au fost folositi 30 km® de ap4, apoi in 1950 deja 190 km’,
in 1970 - 510 km?, iar astdzi aceastd cifra depaseste 1900 km’ de
apa anual.
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Cel mai mare consumator de apa este consideratd
agricultura, drept consecintd a cresterii suprafetei terenurilor irigate,
lucrul dictat de necesitatea  asigurdrii omenirii cu produse
alimentare. De mentionat ca pentru cresterea unui kg de grane pe
terenurile neirigate se consuma 750 1 de apa, pentru 1 kg de cartofi -
1500 1.

Pe terenurile irigate consumul de apa constituie (in m® la 1
hectar de teren):

18] (/28 P 16000 — 20000
021 010110 ) O 1800 — 4000
legume.......ccceeeiieiieieeeee e 3000 — 8000
o ¢ LTS 1800 — 3200
Jucerna........ccoeeeeveeeiieeee e, 3000 — 6000

Cantitati considerabile de apa se consuma pentru mentinerea
conditiilor igienico-sanitare la ferme si complexurile de crestere a
carnii, unde apa este folositd pentru spalarea animalelor, curatarea si
dezinfectarea incdperilor, pregatirea furajelor, spdlarea veselei si
aparatelor etc.

Apa este folosita pe larg in scopuri curative, pentru odihna si
sport, turism etc.

Apa este unul din factorii principali ai mediului si determina
intr-o mare masura sanatatea si conditiile sanitare ale populatiei. Ea
este necesara pentru evolutia normald a proceselor fiziologice.

Luand parte la procesele metabolice, apa este eliminata
continuu din organismul omului prin rinichi, plamani, tractul
intestinal si piele. Omul adult pierde zilnic 2,5...3,0 1 de apa, iar la
indeplinirea unor munci fizice grele pe arsitd sau in incaperi cu
temperatura Tnaltd omul pierde numai prin transpiratie 6...10 1 de
apa.

Organismul omului nu poate rezista la o deshidratare
considerabila. Pierderea a 1...1,5 1 de apa necesitd restabilirea
bilantului hidric prin senzatia de sete. Dacd apa pierdutd nu se
restabileste, scade capacitatea de munca, iar in cazul temperaturii
inalte a aerului se tulburd procesele de termoreglare, fapt ce poate
conduce la supraincalzirea organismului uman.
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Daca pierderea de apa constituie 20..25 % din greutatea
corpului, poate surveni moartea.

6.4. Sursele de poluare ale apelor de
suprafata si subterane

Se considera sursd de poluare a apelor sursa care aduce in
bazinele acvatice substante poluante, microorganisme sau caldura.

Cauza principald a poludrii bazinelor acvatice de suprafata o
constituie deversarea in ele a apelor reziduale neepurate sau epurate
necorespunzator de catre intreprinderile industriale, gospodaria
comunald si agricola.

Apele reziduale industriale sunt influentate, in mare masura,
de tipul industriei, materia prima folositd, diferitele adaosuri ce
participa la procesul tehnologic.

Cel mai intensiv polueaza apele de suprafata, industria
metalurgica, chimica, de prelucrare a petrolului, celulozei si hartiei.
Substantele de baza poluante sunt: petrolul, fenolurile, metalele
colorate, compusii chimici combinati §.a.

O formd deosebita de poluare este poluarea termica,
conditionatd de deversarea apelor calde de la diferite instalatii
energetice si termice. Cantitatea mare de caldurd are o influenta
considerabild asupra regimului termic si biologic al obiectului
acvatic. Observarile efectuate in zonele de actiune a apelor calde au
demonstrat ca In aceste locuri se deregleaza conditiile de depunere
a icrelor, poate pieri zooplanctonul, creste gradul de infectare a
pestilor cu diferiti paraziti, poate avea loc eutroficarea (inverzirea)
bazinului acvatic.

Apele reziduale comunale constituie circa 20 % din volumul
total de deversari, insd volumul lor creste Tn permanenta, datorita
cresterii numarului populatiei si cerintelor igienico-sanitare. Apele
comunale au un regim de poluare relativ stabil, ceea ce permite
prognozarea calitatii apei in obiectul acvatic, unde acestea sunt
deversate, considerandu-se volumul lui, regimul hidrologic,
capacitatea de autopurificare si cantitatea de substante poluante,
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determinatd de numdrul populatiei. La apele reziduale comunale
sunt atribuite scurgerile bucatariilor, bailor, spalatoriilor, cantinelor,
spitalelor si altor servicii comunale. O forma aparte de scurgeri o
constituie apele fecale, atat organizate si concentrate, precum si
neorganizate §i dispersate (acolo unde lipsesc sistemele de
canalizare).

Apele reziduale comunale necesitd o atentie deosebita,
datoritd poluarii bacteriale, deoarece pot fi cauza a diferitor boli
infectioase.

Apele reziduale atmosferice (de la ploi si topirea zapezii,
ghetii) pot contine cantitdti considerabile de substante poluante
acumulate de pe suprafete considerabile. In ele pot fi prezente
metalele grele (plumbul, mercurul, cuprul, zincul), ingrasaminte
minerale si otravuri chimice spalate de pe terenurile agricole,
cloruri, sulfati, amoniac si alte substante poluante.

Actiunea comuna a apelor reziduale industriale, comunale si
atmosferice are urmatoarele consecinte asupra bazinelor acvatice:
cresterea concentratiei substantelor organice §i biogenice dizolvate;
micsorarea bruscd a cantitatii de oxigen dizolvat; cresterea gradului
de poluare cu substante active de suprafata, folosite pe larg in
industrie si gospodaria comunald; sporeste poluarea bacteriala s.a.

Sursele de poluare a apelor subterane pot fi:

1) locurile de pastrare si transportare a productiei industriale
si deseurilor;

2) locurile de acumulare a deseurilor comunale (gunoistile);

3) terenurile agricole si silvice pe care sunt folosite
ingragdminte, pesticide si alte substante chimice;

4) sectoarele poluate ale obiectelor acvatice de suprafata, care
alimenteaza apele subterane;

5) sectoarele poluate ale orizonturilor acvifere, legate natural
sau artificial cu alte orizonturi acvifere;

6) sectoarele de infiltrare a precipitatiilor atmosferice poluate;

7) terenurile intreprinderilor industriale, campurile de filtrare,
sondele, carierele si alte excavatii miniere §.a.

Consecintele apelor poluate se resimt nu numai la nivelul
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apelor curgatoare, in care are loc scurgerea, deversarea, aruncarea
sau depozitarea lor, ci chiar la sute si mii de kilometri de locul
producerii. Purtate de cursul si vartejul fluviilor si raurilor, ele pot
infecta suprafete intinse, ajungand, in final, chiar la nivelul marilor
si oceanelor.

Multe cercetari s-au Intreprins §i continud in domeniul
inlaturarii efectelor daunatoare ale poludrii apelor. Au fost puse la
punct o serie de tehnologii moderne, care permit reducerea
consumului de apa si reduc gradul de poluare a lor, insd solutia cea
mai eficace pentru reducerea nocivitatii apelor uzate, evacuate de
industrii, orase, ferme zootehnice etc. se considerd a fi “epurarea”
apelor afectate.

Desi costul instalatiilor de epurare este foarte ridicat,
prezintd miza unui dublu efect: conservarea mediului inconjurator si
reducerea volumului de apa consumat prin reciclarea acesteia.

6.5. Curatarea apelor reziduale. Caracteristica
metodelor de epurare a apelor

In rauri si bazinele acvatice are loc procesul natural de
autopurificare a apei, insd acest proces decurge foarte lent. Astazi,
cand volumul apelor reziduale, provenite din industrie, agricultura,
gospoddria comunald, a crescut considerabil, natura nu mai este in
stare s reintoarcd calitatea apelor. A aparut necesitatea curatarii si
dezinfectarii apelor reziduale cu utilizarea impuritatilor si deseurilor
captate.

Eliberarea apelor reziduale de substantele poluante este un
proces foarte complicat. Ca si 1n orice alt proces de productie aici
sunt prezente materia prima (apele reziduale), productia finitd (apa
curatd) si deseurile care necesita utilizare.

Metodele de epurare ale apelor reziduale sunt foarte diverse,
dar pot fi impartite in patru tipuri de baza: mecanice, chimice,
fizico-chimice si biologice.

Epurarea mecanica este folositd pentru inldturarea din
apele reziduale a impuritatilor organice si minerale in suspensie pe
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calea sedimentarii, strecurdrii, filtrarii, centrifugarii. Pentru epurarea
mecanicd sunt folosite diferite ciururi, site, plase, centrifuge,
hidrocicloane, captoare de nisip, decantoare, instalatii de captare a
impuritatilor plutitoare (petrol, uleiuri, grasimi, rasini etc.).

Ciururile, plasele si sitele sunt folosite pentru a exclude
nimerirea deseurilor de dimensiuni mari in instalatiile de epurare.

Captoarele de nisip si decantoarele sunt folosite pentru
inlaturarea din apele reziduale a nisipului, zgurii, ruginii si altor
impuritati ce au greutatea specificd mai mare decat a apei. Principiul
de lucru al acestor instalatii este bazat pe sedimentarea particulelor
ce se afla n suspensie la schimbarea conditiilor cinematice de
migcare a curentului de apa.

In hidrocicloane si centrifuge inlaturarea impurititilor are
loc sub actiunea fortelor centrifuge, care pot fi de sute de ori mai
mari decat fortele de gravitatie, sporind astfel considerabil viteza de
depunere a particulelor ce se afla in suspensie in apele reziduale.
Folosirea lor reduce dimensiunile instalatiilor de epurare si
cheltuielile pentru curatarea apei.

Metodele chimice de epurare a apelor reziduale includ
urmatoarele procedee: coagularea, neutralizarea si oxidarea.

Esenta metodelor chimice constd in amestecul apelor
reziduale cu diferiti reagenti, care, reactiondnd cu impuritatile,
provoaca sedimentarea lor, iar unele impuritéti, dupd reactie devin,
inocente, ramanand 1n stare dizolvata in componenta apei.

Coagularea - addaugarea si amestecarea apelor reziduale cu
anumiti reagenti-coagulanti (sulfat de aluminiu, sulfat de fier,
clorura de fier, bentonitd etc.), care, hidrolizdndu-se in apa,
formeaza fulgi de hidrooxizi ce se sedimenteaza atragand dupa sine
impuritatile minuscule, inclusiv cele coloidale, grdbind astfel
limpezirea apei.

Neutralizarea este utilizata pentru epurarea apelor
reziduale, care contin cantitdti considerabile de acizi si baze. Pentru
inlaturarea lor in apele reziduale se adaugd substante neutralizatoare
sau aceste ape sunt trecute prin filtre, executate din materiale ce
neutralizeaza mediul acid sau bazic. Cea mai simpla si convenabila
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din punct de vedere economic este neutralizarea prin amestecarea in
anumite proportii a apelor acide cu cele bazice. Prin procedeele
chimice de epurare cantitatea de impuritdti nedizolvate din apa se
micsoreaza cu circa 95 %, dizolvate cu cca 25 %, iar necesitatea
biochimica in oxigen (NBCO) poate fi coboratd pana la 80 %.

Oxidarea - acest procedeu este utilizat pentru inlaturarea din
apele reziduale a impuritatilor organice, prin oxidarea si depunerea
acestora. De reguld, apa este amestecatd cu oxidanti puternici
(ozonul), care sporesc considerabil procesul de limpezire si
purificarea apei.

Atat metodele mecanice, cat si cele chimice pot fi in unele
cazuri finale, iar in altele doar intermediare inainte de o epurare mai
find,prin alte procedee si metode.

Metodele fizico-chimice de epurare a apelor reziduale includ
urmatoarele procedee: extractia, sorbtia, evaporarea, flotarea,
aerarea, cristalizarea, schimbul de ioni s.a. Ne vom referi la cateva
din aceste procedee.

Extractia - inlaturarea impuritatilor dizolvate din AR (apele
reziduale) pe calea amestecarii lor cu alt lichid, in care impuritatile
se dizolva mai bine decat in apa, favorizand astfel trecerea lor din
apd in acest lichid. De regula, se utilizeaza solventi organici,
nesolubili In apa( care se separa usor de apa).

Sorbtia - inlaturarea impuritdtilor cu ajutorul adsorbentilor
(corpuri solide), capabili sd atragd si sa retind pe suprafata lor
substantele dizolvate ce se contin in AR. In unele cazuri impurititile
reactioneazi chimic cu adsorbentii. In calitate de adsorbenti sunt
folosite zgura, cenusa, fractia maruntd de cocs, rumegusul de lemn
s.a.

Daca adsorbentul sau substantele retinute prezinta un anumit
pret, atunci adsorbentul este supus regenerarii.

Evaporarea - distilarea substantelor poluante usor volatile
la trecerea vaporilor prin AR incilzite pani la 100 °C.

Flotarea - separarea din AR a substantelor poluante ridicate
la suprafatd si inlaturarea impreund cu spuma (petrol, uleiuri,
grasimi, fibre etc.). De regula, prin AR se trece aer obisnuit.
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Aerarea - epurarea AR pe calea oxidarii poluantilor de
catre oxigenul din aer, precum s§i trecerea poluantilor volatili
dizolvati din starea lichida in faza gazoasa (desorbtia).

Metodele biologice de epurare sunt bazate pe folosirea
legitatilor biochimice si fiziologice de autopurificare a raurilor si
altor bazine acvatice in conditii naturale datorita activitatii plantelor,
animalelor si microorganismelor acvatice. Epurarea biologica poate
fi efectuata atat in conditii naturale (campuri de filtrare, cAmpuri de
irigare, lacuri biologice), cat si in conditii artificiale (filtre
biologice, aerotancuri, metantancuri etc).

La epurarea AR cu ajutorul filtrelor biologice acestea sunt
trecute printr-un strat de materiale granulate, acoperite cu o pelicula
subtire bacteriald. Datoritd acestei pelicule decurg intens procesele
de oxidare biochimica a impuritatilor organice.

Aerotancurile - prezinta prin sine niste rezervoare din beton
armat de dimensiuni foarte mari, in care se misca incet amestecul de
AR cu namol activ (namol ce constd din bacterii si animale
microscopice), care se amestecd in permanentd cu ajutorul aerului
comprimat sau dispozitive speciale. Aceste organisme Vil se
dezvolta si se Inmultesc intensiv in aceste instalatii, datorita
prezentei impuritdtilor organice si surplusului de oxigen, provenit
din amestecarea AR cu aerul. Bacteriile se alipesc formand fulgi si
eliminand fermenti ce mineralizeaza substantele poluante organice.
Acesti fulgi se sedimenteazd Impreund cu ndmolul, astfel
separandu-se de apa curatata. Infuzoriile, amebele, paramecii si alte
animale minuscule, hranindu-se cu bacteriile ce nu s-au alipit in
fulgi, intineresc In permanenta masa bacteriald a ndmolului.

Pentru ca curdtarea biologica sd decurga in mod normal, AR
trebuie s contind o cantitate suficientd de substante hranitoare cu
continut de azot, fosfor, potasiu, carbon, microelemente, vitamine
etc. Concentratia substantelor toxice nu trebuie sa depadseasca
anumite limite iar indicele pH al apei sd fie aproape de valoarea
neutra (6,5...8,5).

Metoda biologicd este efectiva la epurarea AR comunale,
precum si a celor provenite din industriile de prelucrare a titeiului,
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hartiei si celulozei, fibrelor sintetice.

Dupa purificarea biologica apele sunt supuse dezinfectarii

pentru a reduce la minimul necesar numarul microorganismelor
patogene ce se contin in apa.

6.6. Masurile de protectie si folosire rationala a

resurselor acvatice

Masurile de bazd pentru protectia si folosirea rationald a

resurselor de apa includ:

controlul calitatii apelor de suprafata si subterane;
respectarea normelor sanitare la crearea si exploatarea
punctelor de captare a apei,

madrirea numarului de Intreprinderi care folosesc apa in ciclu
inchis sau repetat, trecerea la tehnologii fara deversari de apa
sau fara folosirea apei,

trecerea de la racirea cu apa la racirea cu aer sau combinata
(apa-aer), utilizarea caldurii degajate si a caldurii apelor
reziduale pentru alimentarea tehnica cu apa;

elaborarea i aplicarea In masa a metodelor efective de
epurare a apelor cu captarea si utilizarea deseurilor si
sedimentelor;

ridicarea nivelului de exploatare a sistemelor de alimentare
cu apa si canalizare, asigurarea etanseitatii si inldturarea
scurgerilor de apa din ambele retele, stabilirea controlului
asupra consumului de apd in industrie, agriculturda si
gospodaria comunala;

-lichidarea sau curdtarea degajarilor gaze-fum de Ila

intreprinderi si instalatiile energetice si termice, tindnd cont de
interactiunea permanenta dintre atmosfera si hidrosfera;

largirea retelelor de alimentare cu apa tehnica, inclusiv pe
baza apelor epurate si neepurate;

limitarea folosirii otravurilor si Ingrasamintelor minerale pe
terenurile agricole;

folosirea mai completda a apelor din panza freatica
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(subterane), pastrarea nivelului si curateniei acestor ape;
interzicerea uscarii mlastinilor si a zonelor acvatice ce
determind stabilitatea regimului hidrologic al raurilor,
lacurilor si altor bazine de acumulare a apei;

folosirea apelor reziduale pentru irigare, utilizarea mai pe
larg a metodelor biologice de purificare a apelor reziduale;
interzicerea exploatarii Intreprinderilor ce nu dispun de
instalatii de purificare a apelor, darea acestor instalatii in
exploatare la timp;

inventarierea si lichidarea surselor de poluare in masa a
apelor de suprafata si subterane;

prevenirea scurgerilor de substante nocive din bazinele de
acumulare a acestora;

aplicarea in practica proiectdrii a solutiilor argumentate din
punct de vedere economic cu considerarea platii pentru
folosirea apei si evacuarea apelor reziduale, precum si a
urmarilor ecologice si economice, privind influenta
obiectivului proiectat asupra bazinelor acvatice;

analiza mai profundd a urmadrilor constructiilor hidrotehnice
din punct de vedere economic s§i ecologic, transferarea
constructiilor hidrotehnice in zonele de munte;

ridicarea nivelului tehnic al constructiilor, inclusiv
perfectionarea solutiilor de proiect, a tehnologiilor, sporirea
nivelului de industrializare.

Pe langd masurile de bazd mai pot fi realizate un sir de

madsuri speciale privind protectia apelor printre care:

constructia barajelor de retinere a apei, dambelor si canalelor
de dirijare a cursului de apa;

impadurirea rapelor si sectoarelor cu pericol de alunecare
din apropierea bazinelor acvatice;

crearea barajelor si sistemelor de drenare 1n raioanele cu ape
subterane dezvoltate;

restabilirea artificiald a nivelului apelor subterane in
regiunile unde acestea au secat;

stabilirea zonelor de protectie pentru toate bazinele si
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cursurile de apa, respectarea stricta a statutului acestor zone;

- stabilirea zonelor sanitare de protectie in punctele de captare
a apei fie din surse de suprafatd sau subterane;

- controlul permanent asupra lucrului instalatiilor de epurare,
a sistemelor inchise si reciclate de alimentare cu apa,
reparatia lor la timp;

- crearea subdiviziunilor speciale de interventie rapida pentru
lichidarea avariilor si altor cazuri de poluare a obiectivelor
acvatice.

In fiecare caz particular aceste masuri pot fi concretizate si
completate.

Consecintele  poludrii  obiectivelor — acvatice  sunt
imprevizibile si pot avea urmari grave, inclusiv pieirea partiald sau
completd a faunei si florei acvatice. Curatarea bazinelor acvatice
poluate este o problema destul de complicatd si necesitd masuri
costisitoare, adesea greu de realizat.

In dependenta de tipul sursei de apa (lac, bazin artificial,
curs de apd) si legdtura lui cu mediul inconjurdtor, precum si
caracterul poludrii §i interactiunea poluantilor cu mediul
(descompunerea, adsorbtia etc.) timpul necesar pentru inldturarea
completa a poluantilor din obiectul acvatic poate dura luni, ani si
chiar zeci de ani. Si mai grava este poluarea surselor de apa
subterane, aici timpul de curatare completd atingand sute de ani, iar
in unele cazuri chiar abandonarea pentru totdeauna a sursei de apa.

De aceea, masurile principale de protectie a apelor trebuie
considerate ca masuri cu caracter profilactic, care preintampina
posibilitatea poluarii obiectivelor acvatice.

6.7. Codul apelor al Republicii Moldova

Codul apelor al Republicii Moldova cu drept de lege a fost
adoptat de Parlamentul Republicii Moldova la 22 iunie 1993 si
constituie cadrul juridic de baza pentru elaborarea actelor normative
speciale si instructiunilor, ce reglementeaza relatiile din domeniul
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folosirii fondului apelor, in scopul:

a) asigurarii folosirii rationale a apelor pentru necesitatile
populatiei si ale economiei nationale;

b) protectia apelor impotriva poludrii, impurificarii si
epuizarii,

c) prevenirii si lichidarii efectelor distructive ale apelor;

d) ameliordrii starii obiectelor acvatice si pastrarii lor pentru
generatiile prezente si viitoare;

e) protejarii drepturilor persoanelor juridice si fizice;

f) consolidarii legislatiei in relatiile din domeniul apelor.

Apele 1n Republica Moldova constituie proprietatea
exclusiva a statului si pot fi date numai in folosinta.

Fondul Unic de Stat al Apelor include apele de suprafata
(raurile, lacurile naturale, lacurile de acumulare, alte bazine de apa
de suprafata si izvoarele de apad) si apele subterane.

Administrarea de stat In domeniul folosirii $i protectiei
apelor este exercitata de catre Guvern, organele de autoadministrare
locala si de organele de stat, autorizate in modul special in acest
scop, conform legislatiei in vigoare.

Controlul de stat asupra folosirii si protectiei apelor este
chemat sa asigure:

a) respectarea de catre toate persoanele juridice si fizice,
indiferent de forma de proprietate, a modului stabilit de
folosire a apelor;

b) executarea obligatiunilor si prescriptiilor privind protectia
apelor, prevenirea si lichidarea efectelor lor distructive,
respectarea regulilor de tinere a evidentei apelor, precum si
altor reguli, stabilite de legislatia apelor.

Controlul de stat asupra folosirii si protectiei apelor este
exercitat de catre organele pentru protectia mediului inconjurdtor si
de organele de stat, special autorizate in acest scop.

Locurile pentru constructia intreprinderilor si altor obiective,
care afecteaza starea apelor, se stabilesc in coordonare cu
autoritatile pentru mediu, pentru gospodarirea apelor, pentru
supravegherea sanitara de stat si cu alte organe interesate.
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Proiectele de constructie a intreprinderilor si altor obiective,
care afecteazd starea apelor, sunt supuse in mod obligatoriu
expertizei ecologice si coordonate cu organele de stat.

Orice activitate economicd care afecteazd starea apelor,
desfasurata in obiectivele acvatice sau 1n zonele de protectie a
apelor ale bazinelor si cursurilor de apa, se efectueaza cu autorizatia
autoritatilor pentru mediu, pentru gospodarirea apelor, organelor de
autoadministrare locala si a altor organe cointeresate.

Poate fi beneficiar de folosinta a apei orice persoana juridica
si fizica, indiferent de forma de proprietate. Obiectivele acvatice pot
fi atribuite In folosintd pentru unul sau cateva scopuri. Folosinta
apei poate fi: generald si speciala, comuna si separatd, primara si
secundara.

Beneficiarii de folosintd a apei au dreptul sd foloseasca
obiectivele acvatice numai in scopurile pentru care acestea le-au
fost atribuie.

Beneficiarii de folosinta a apei sunt obligati:

a) sa foloseasca rational resursele de apa si sa efectueze masuri
de remediere si imbunatatire a calitdtii apei;

b) s& nu admitd deversarea In obiectivele acvatice a apelor
reziduale cu un continut de impuritdti peste limita
admisibila;

c) sa previnad poluarea, impurificarea si epuizarea obiectivelor
acvatice;

d) sa nu admita incalcarea drepturilor, acordate altor beneficiari
de folosinta a apei,

€) sa asigure epurarea normativa a apelor reziduale;

f) sa mentina in stare de functionare instalatiile de epurare, alte
instalatii pentru gospodarirea apelor si dispozitive tehnice,
care afecteaza starea apelor, sd amelioreze parametrii lor de
exploatare, sa tind in modul stabilit evidenta cantitatii si
calitatii apelor.

Utilizarea obiectivelor acvatice pentru deversarea apelor
reziduale poate fi realizatd numai In baza autorizatiei autoritatilor
pentru mediu, de comun acord cu autoritatile pentru supravegherea
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sanitard de stat si cu alte organe interesate.

Pentru folosirea apei si poluarea ei se achitd in modul stabilit
platile prevazute de legislatia In vigoare.

Persoanele juridice si fizice sunt obligate sa repare
prejudiciile aduse prin incdlcarea legislatiei apelor in proportiile si
in modul stabilit de lege.

Daca o conventie internationald la care Republica Moldova
face parte are alte reguli, decat cele prevazute de prezentul cod, se
aplica regulile internationale.
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7. PROTECTIA SOLURILOR SI FOLOSIREA
RATIONALA A PAMANTURILOR

7.1. Rolul solului in viata biosferei si a societatii umane

Invelisul de sol al planetei este baza primari a tuturor
formelor de viatd vegetald si animald. Solurile sunt un element
aproape viu al biosferei, usor afectabil, complicat, cel mai subtire
strat al scoartei terestre, care formeaza orizontul ei exterior. Fiind
un corp natural deosebit si interactionand In permanenta cu biosfera,
atmosfera, solurile, asigurd dezvoltarea si existenta lumii organice
pe planeta. Solul, care s-a format in rezultatul unei diversititi bogate
de procese fizico-chimice si biologice, are un schimb permanent de
substante cu mediul nconjurdtor §i serveste drept acumulator
planetar al energiei ce se formeaza in procesul de fotosinteza, retine
in biosferd cele mai esentiale elemente - carbonul, azotul, fosforul,
caliul, sulful, calciul s.a.

Primind precipitatiile atmosferice, solul participd activ la
formarea regimului hidrologic al uscatului, determind Intr-o masura
considerabild cantitatea de apa dulce. Anume invelisul de sol cu
microflora sa bogatd joaca rolul unui neutralizator universal al
substantelor poluante, utilizdnd deseurile agricole si industriale.
Datorita solului omenirea timp indelungat a beneficiat de
capacitatea de autopurificare a naturii, de toate impuritatile si
deseurile provenite din activitatea umana. De starea solului depinde
in mare masurd dezvoltarea si functionarea biosferei si a tuturor
componentelor acesteia.

Solul este produsul interactiunii indelungate dintre roca-
bazd de formare a solului, plante, animale, microorganisme, apa,
clima, relief, precum si activitatea gospodareasca a omului.

Solul este sursa primara a tuturor bunurilor materiale, care
ne asigurda cu produse alimentare, furaje pentru vite, fibre pentru
haine, materiale lemnoase s.a. Dacd munca este consideratd, pe
buni dreptate, tatdl bogitiei, atunci solul este mama bogitiei. In

agriculturd solul este principalul mijloc de productie. Menirea
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principala a solului este de a asigura o roadd cat mai mare a
culturilor agricole.

Pentru Republica Moldova solul este principala resursa
naturald, tindnd cont de lipsa aproape totala a altor resurse, si
obiectul principal al economiei nationale.

Asigurand conditii necesare pentru toate vietuitoarele
planetei, inclusiv pentru om, solul, prin intermediul plantelor -
direct, iar al animalelor — indirect, mentine existenta biosferei. De
aceea, atitudinea grijulie fatd de soluri este o verigd principald in
complicata problemd de protectie a naturii. Protectia solurilor
urmareste scopul de a le proteja totdeauna, mentinand si sporind in
permanentd fertilitatea lor.

7.2. Degradarea solului sub influenta
factorului antropogen

Influenta omului asupra solului este o parte componenta a
actiunii generale a umanitdtii asupra scoartei terestre si stratului ei
superior, asupra intregii naturi, care s-a intensificat mult in epoca
progresului tehnico-stiintific.

Problema “solul-omul” se complicd din cauza urbanizarii,
folosirea unor suprafete tot mai mari pentru constructiile industriale
si civile, cresterea cerintelor omenirii in produse alimentare. Prin
interventia omului se schimba caracteristicile solului, factorii de
formare a solului - relieful, microclimatul, se construiesc bazine
artificiale de acumulare, canale, se deplaseaza milioane de tone de
sol etc.

Sub influenta poluarii industriale si agricole (inclusiv
ingrasdmintele) se schimbad proprietatile solului si procesele de
formare a solului, fertilitatea potentiald, scade calitatea alimentara si
tehnologica a productiei agricole etc.

S-a constatat cd la constructia localitatilor pe planetd au fost
prelucrate peste 90 mii km® de sol, cantitate, care daca ar fi
repartizatd uniform pe suprafata uscatului ar forma un strat cu
grosimea de 0,5 m.
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Ca resurse naturale solurile sunt expuse distrugerii si
poluarii atat sub influenta factorului antropogen, cat si sub influenta
factorilor naturali, restabilirea fiind un proces de o duratd foarte
indelungata. Pentru formarea unui strat de sol cu grosimea de 2-3
cm sunt necesari de la 200 pand la 1000 de ani la conditii
meteorologice favorabile.

Exista date, care confirma ca in ultimii 100 de ani peste 20
% din toate terenurile prelucrate si-au pierdut humusul si au fost
scoase din circuitul agricol, iar peste 40 % din acestea si I-au pierdut
in proportie de 50 la suti. In rezultatul procedeelor nerationale de
gospodarire in agriculturd, in aceiasi perioadd, suprafata pustiurilor
s-a marit cu cca 2 milioane de hectare.

La aprecierea Organizatiei Internationale pentru Agricultura
si Resursele Alimentare (FAO) peste 70 % din resursele de sol ale
planetei sunt terenuri slab productive (20 % - duc lipsa de caldurad,
20 % - duc lipsa de apa, 20 % - pante abrupte, 10 % poseda un strat
slab de sol), 20 % sunt ocupate de fanete si pasuni neproductive si
doar 10 % sunt folosite pentru cresterea culturilor agricole.

Solurile Moldovei, pe langa o exploatare intensa, au fost
supuse unor experimentari abuzive cu ingrdsdminte minerale si
diferite chimicale, ceea ce a condus la otravirea lor §i inrdutatirea
calitatii produselor agricole. Se cere o munca asidud, constiincioasa,

.....

de odinioard a acestui colt de plai mioritic.

7.3. Eroziunea solului - dusmanul principal
al fertilitatii. Felurile de eroziune

Solul - organism complicat, se afld in permanentd dezvoltare
si schimbare. In sol decurg procese de creare si distrugere in orice
perioadd a anului. Apa de zapada, ploile, vantul, in 20 - 30 ani pot
distruge complet tot, ce natura a creat pe parcursul a mii de ani.

Actiunea distrugdtoare a apei, vantului si factorilor antropici
asupra solului si rocilor de bazi, spalarea sau suflarea stratului
superior de sol cu cea mai sporitd fertilitate, poartd denumirea de
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eroziune a solului.

Dupa caracterul de manifestare a proceselor de eroziune pot
fi deosebite eroziunea normala sau geologica si accelerata sau
antropica.

Eroziunea normald (geologicd) decurge pe intreaga
suprafata a uscatului, Insa se manifesta slab si pierderile de sol ce au
loc in timpul ei se restabilesc complet pe parcursul anului, datorita
proceselor de formare a solului.

Eroziunea accelerati se desfasoara pe acele suprafete, unde
a fost distrusd vegetatia naturald, iar terenurile sunt folosite fara a
tine cont de particularitatile naturale a acestora, fapt ce sporeste
esential procesul de eroziune.

Cele mai raspandite sunt urmatoarele feluri de eroziune a
solului: de apa (de suprafatd si liniard); de vant (eoliand); de
irigare; industriala (technogend); mecanica; de pasune; abrazia
(prabusirea malurilor bazinelor acvatice).

Eroziunea de suprafata (pland) - spdlarea orizontului
superior al solului pe pante la scurgerea pe ele a apelor de ploaie sau
provenite din topirea zapezii in curent continuu sau paraiase.

Eroziunea liniara (verticald) - spalarea solului in adancime
de curenti puternici de apa concentrati in vagaune si locurile joase
cu formarea treptati a rapelor. In dependentdi de conditiile
climaterice si particularititile solului, formarea si dezvoltarea
rapelor poate atinge viteze de 8...25 m pe an.

Taierea padurilor pe versantii muntosi si pascutul intensiv al
animalelor Tn munti creeaza conditii pentru spalarea solului de catre
curentii de noroi, care provoaca daune considerabile agriculturii,
industriei, constructiilor, bazelor de odihna etc. De aceea, in zonele
muntoase trebuie acordata o atentie deosebita protectiei padurilor si
intregului invelis vegetal.

Eroziunea de vant (eoliand) - suflarea si transportarea
particulelor de sol de catre curentii de aer. Sunt expuse acestui fel
de eroziune intr-o masurd mai mare solurile uscate, afanate si
usoare. Eroziunea de vant se poate manifesta sub forma de deflatie
locala zilnica sau sub forma de furtuni de praf, numite furtuni negre.
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In timpul furtunilor negre mii de tone de particule de sol fertil sunt
transportate la distante de sute si mii de kilometri, poludnd mediul,
apa, aerul, influentdnd negativ asupra sdnatatii oamenilor,
animalelor de casa si salbatice.

Eroziunea de irigare - se manifestd pe terenurile irigate
chiar si la inclinarea neinsemnatd a pantelor, dacd este puternic
suvoiul de stropire. Apa spald particulele de humus si elementele
hranitoare, diminuand considerabil eficacitatea terenurilor irigate.

Eroziunea industriald - apare in rezultatul extragerii
zacamintelor minerale, mai ales prin procedeu deschis, constructia
obiectivelor industriale §i civile, comunicatiilor magistrale,
conductelor de gaze si petrol.

Eroziunea mecanicd - apare pe terenurile unde sunt folosite
masini grele pentru efectuarea lucrarilor agricole, fara a tine cont de
procesele anuale de autorestabilire a solului. In aceste cazuri se
distruge structura solului, se Inrautatesc proprietatile fizico-chimice
si hidrologice, este asuprita activitatea biologica - agentul principal
de formare a solului.

Eroziunea de pasune - se manifestd pe terenurile, unde
pascutul animalelor se efectueaza fara considerarea numarului de
animale, speciilor, precum si a gradului de calcare a covorului
verde.

Abrazia - prabusirea malurilor bazinelor acvatice, fapt ce
conduce la micsorarea suprafetei pasunilor,araturilor si la
inndmolirea obiectelor acvatice.

Eroziunea este unul din principalii dusmani ai fertilitatii
solului. S-a calculat, ca in fiecare minut pe glob, sunt scoase din
circuitul agricol 44 ha de pdmanturi. Numai din cauza eroziunii
zilnic sunt pierdute peste 3000 ha, pierderea totala depasind demult
cifra de 50 mln. ha. Pierderile de roadda de la diferite forme de
eroziune ating cifra de 20...40 %. Formarea rapelor pe terenurile
agricole ingreleaza procesul de prelucrare a solului, micsoreaza
productivitatea tehnicii agricole. Eroziunea solului  distruge
habitatul plantelor si animalelor in biogeocenoze, conduce la
dereglarea echilibrului biologic si ecologic in complexele naturale.

95



7.4. Masurile de protectie ale solurilor

Protectia terenurilor constituie un sistem de masuri
juridice, organizatorice, economice si de altd naturd, prin care se
urmareste folosirea lor rationald, prevenirea retragerii lor din
circuitul agricol, protectia contra efectelor antropogene nocive,
precum si sporirea fertilitatii solurilor, productivitatii terenurilor
destinate agriculturii si silviculturii.

Masurile de protectie ale solurilor pot fi divizate in
urmatoarele grupe: - gospoddresc-organizatorice;

- agrotehnice;
- silvomeliorative;
- hidrotehnice.

Ele sunt indreptate, In primul rand, spre combaterea
eroziunii solurilor, lupta cu ea fiind considerata veriga principalad a
culturii Tnalte de activitate in agricultura.

Masurile gospodaresc-organizatorice - prevad organizarea
corectd a terenurilor, impartirea lor dupa gradul de afectare pentru
folosirea corectd a masurilor de combatere a eroziunii.

Masurile agrotehnice - prevad aratul transversal al pantelor,
crearea microreliefului, brazdarea intrerupta, aratul adanc, crearea
fasiilor de protectie din plante multianuale, situarea culturilor in
fasii, aratul fard cormana cu pastrarea telinei la zi, musuroirea si
brazdarea araturilor, mulcirea etc.

Ameliordrile silvice, ca masurd de protectie a solurilor
impotriva eroziunii, prevad crearea fasiilor de reglare a umezelii pe
pantele cu inclinare sporitd pe marginea si pe fundul vagaunilor,
rapelor s.a.

Fagiile de padure pentru reglarea umezelii sunt create pe
conturul orizontalelor localitatii mai sus de zonele de spalare cu o
latime de 9...15 m. Distanta dintre fasiile de padure constituie de la
100-200 m pana la 350-400 m, in dependentd de Inclinarea pantelor.
Cu cat unghiul de inclinare al pantelor este mai mare, cu atat
distanta dintre fasii este mai mica.

Masurile hidrotehnice - prevad protectia pantelor impotriva
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spalarii si surparii, retinerea apelor 1n vagduni si rapi prin
constructia diferitor ingradituri, dambe din resturi de plante si
piatra. In unele cazuri sunt folosite uluce din beton pentru
organizarea scurgerii torentelor puternice de apa. Aceste constructii
cer un control permanent si reparatie la timp.

Cea mai radicald masura de luptd contra formarii rapelor
este astuparea lor la timp cu pastrarea la zi a stratului fertil, ceea ce
permite Intoarcerea rapida a terenurilor in circuitul agricol. Solurile
trebuie protejate, de asemenea, de salinizare, mlastinire si poluare.

Salinizare este numit procesul de acumulare a sarurilor de
natriu, calciu, magneziu in straturile de suprafatd ale solului in
concentratii, neadmise pentru cresterea si dezvoltarea normald a
plantelor.

Mldastinirea solurilor este rezultatul supraumezirii acestora
in vecinatatea canalelor, bazinelor de acumulare a apei, a sondelor
arteziene incorect exploatate etc.

Poluarea solurilor este rezultatul activitdtii industriale a
omului, fira a tine cont de interesele protectiei naturii. Prevenirea
poluarii solurilor de catre apele reziduale industriale sau comunale,
de deseurile solide se asigura printr-un sistem de masuri legislative,
organizatorice §i sanitaro-tehnice.

Curatarea teritoriului localitatilor include un sir de masuri
privind colectarea, inlaturarea, dezinfectarea si utilizarea deseurilor
comunale si industriale.

7.5. Recultivarea pamanturilor afectate
si folosirea rationala a terenurilor

Restabilirea terenurilor afectate prin activitatea
gospodareasca a omului poartd denumirea de recultivare (de la
lat. - re repetare, reinnoire si cultivo-prelucrez, cultiv).
Recultivarea include un complex de lucrdri (ingineresti,
hidrotehnice, meliorative, agricole, silvice s.a.) privind restabilirea
productivitatii si valorii terenurilor afectate si scoase din circuitul
util, intoarcerea lor in circuitul agricol sau pentru alte forme de
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exploatare a fondului funciar, precum si pentru imbunatatirea starii
mediului ambiant.

Recultivarea padmanturilor afectate trebuie examinata ca una
din cele mai insemnate directii in protectia si restabilirea resurselor
naturale. Activitatea umana afecteazd milioane de hectare de
terenuri care in trecut au fost terenuri agricole sau ocupate de
padure, deregland lanturile trofice, si biogeocenotice, stabilite in
biosferd, schimband relieful si baza litologica a suprafetei terestre,
distrugand stratul de sol si invelisul vegetal. Anual, lucrarile de
constructie si miniere distrug acest invelis pe suprafete de 5...10 mil
ha.

Exploatarea zacamintelor cu un continut mic al componentei
utile necesitd constructia pe langd combinatele miniere si a
combinatelor de imbogatire a minereului. Depozitarea deseurilor
provenite din Tmbogatirea minereului pe suprafata padmantului,
largirea extragerii zdcamintelor prin procedeu deschis conduce la
scoaterea unor suprafete considerabile de terenuri din circuitul
agricol sau alt domeniu de utilizare. Astdzi, in lume activeaza peste
40 mii de intreprinderi miniere, iar suprafata terenurilor afectate de
ele (inclusiv cele ocupate de deseuri) se masoara in zeci de mil. ha.

Recultivarea are urmatoarele forme de afectare:

1) deformarea scoartei terestre (asezarea sau prabugirea);

2) excavatiile miniere ce se formeazd in rezultatul extragerii
zacamintelor prin procedeu deschis (cariere, exploatdrile la
zi);

3) haldinele de roci pietroase, roci de tavan sau roci-magazin
(tericoanele, haldele plane);

4) suprafetele afectate ale bazinelor riviere la valorificarea
zacamintelor aluvionare cu dragele;

5) bazinele de acumulare ale fabricilor de Tmbogitire a
minereului;

6) afectarile liniare ale suprafetei terestre ce s-au format la
instalarea conductelor de gaz sau petrol;

7) aglomeratiile de zgura si alte deseuri ale industriilor chimice
si metalurgice;
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8) haldele de =zgurd si cenusd ale cazangeriilor si

termoelectrocentralelor.
Ansamblul de masuri ce prevede restabilirea pamanturilor

afectate, folosirea lor rationalda si inlaturarea influentei negative
asupra mediului ambiant trebuie dezvoltat Tn urmatoarele directii:

1.

agricola (restabilirea fertilitatii solurilor, reglarea nivelului
apelor subterane, pentru asigurarea cresterii normale a
plantelor);

. silvicola (impadurire cu destinatie speciala sau pentru

exploatari forestiere);

inverzire cu destinatie sanitaro-igienica (formarea zonelor de
agrement, parcurilor, conservarea si inverzirea haldelor ce
polueaza mediul inconjurator etc.);

. crearea rezervoarelor de apa, lacurilor si altor bazine

acvatice (pentru acumulari de apa, reglarea debitului, irigare,
cresterea pestelui, odihna, sport, alimentare cu apa etc.);
constructia civila si industriala.

Recultivarea terenurilor se efectueaza in urmatoarele etape:
Etapa de pregatire (amenajarea cailor de acces).

Etapa lucrarilor ingineresti si miniere (racordarea
pamanturilor afectate cu landsaftul inconjurator prin
nivelarea suprafetei haldelor; crearea unor taluzuri stabile
pentru cariere si haldine, meliorarea lor; aplicarea straturilor
de sol fertil, irigarea sistematicd, acoperirea suprafetei cu
prundis grosier, aplicarea in stratul de suprafatd a
ingragamintelor organice etc.).

Cele mai efective procedee de recultivare sunt: a) utilizarea

rocilor din haldine in diferite scopuri si eliberarea terenurilor
ocupate de ele; b) restaurarea - restabilirea terenurilor afectate
pentru folosire In agriculturd prin aplicarea stratului de sol; c)
conservarea - aplicarea diferitor forme de invelisuri pe suprafata
haldelor, inclusiv si inverzirea lor.

3.

Etapa biologica (restabilirea potentialului biologic al
solului, crearea invelisului vegetal, impadurirea, sadirea
arboretelui, semanarea ierburilor multianuale etc.). Aceasta
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etapd de recultivare este cea mai complicatd. Ea finalizeaza
masurile de restabilire si sporire a productivitatii terenurilor.
Problema principald, solutionatd la aceasta etapd, este
restabilirea stratului de sol fertil.

4. Etapa de constructie. Valorificarea terenurilor afectate de
industria miniera impune 1in fata proiectantilor si
constructorilor un sir de probleme, de aceea terenurile
recultivate 1n majoritatea cazurilor sunt folosite pentru
productia agricola si inverzire.

Recultivarea terenurilor este unul din cele mai efective
procedee de lichidare a tuturor tipurilor de afectare si urmadrilor
negative ale lucrarilor miniere.
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8. PROTECTIA LUMII VEGETALE
8.1. Importanta plantelor in natura si viata omului

Lumea vegetala acoperd cea mai mare parte a uscatului si
populeazd in intregime bazinele acvatice continentale, marile si
oceanele. Covorul vegetal este reprezentat prin suprafete intinse de
paduri si pajisti, patrunzand pand in deserturile aride, unde formeaza
oaze de vegetatie.

Lumea plantelor este sursa de viatd pe planetd, care 1n lipsa
lor ar fi un pustiu mort.

Datorita procesului de fotosinteza, plantele imbogatesc
atmosfera cu oxigen si purificd aerul de surplusurile de bioxid de
carbon.

In procesul de fotosinteza din api si bioxidul de carbon, prin
intermediul clorofilei, care absoarbe energia solard, plantele
sintetizeazd cel mai simplu glucid - =zaharul de struguri,
transformand astfel energia solard in energia substantelor chimice:

6C02 +6 Hzo + 674 kcal — C(,H1206 +6 02

Din zaharul de struguri si sarurile minerale, care nimeresc in
plante Tmpreund cu apa, se formeazd glucide mai compuse,
albumine §i grasimi. Omul si animalele beneficiaza de substanta
organicd produsa de plante. Astfel, plantele, datoritd procesului de
fotosinteza, creeazd substanta organica primara, Imbogatesc
atmosfera cu oxigen si servesc drept sursd primard de existenta si
dezvoltare a vietii pe planeta Terra.

Produsele vegetale sunt astdzi folosite in toate sectoarele
vietii cotidiene. De la cele mai mici organisme vegetale (bacterii,
alge, ciuperci) si pana la uriasii arbori si plante cu flori, omul are la
dispozitie un bogat izvor de materii prime §i energie.

Plantele au oferit omului, direct sau indirect, hrana cea de
toate zilele, adapost, imbracaminte, combustibil, medicamente
pentru suferintele corpului, mijloace de transport si multe alte
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produse necesare existentei sale.

Depozitele vechi de resturi vegetale din straturile geologice
au generat zacaminte de carbuni, petrol si gaze naturale care sunt
bogdtiile folosite in diferite ramuri ale economiei nationale. Plantele
industriale ofera omului valoroase materii prime: zahdr, uleiuri,
grasimi, amidon, fibre textile, cauciuc natural etc.

Din plante se extrag o serie de substante cu o mare
importantd pentru viata omului si animalelor: vitamine, alcaloizi,
glucozide, antibiotice s.a. Din principalele esente lemnoase (stejar,
fag, molid, brad, nuc etc.), provine lemnul, materie de baza pentru
industria mobilei, constructii, industria artizanala etc.

Numeroase specii de microorganisme prin activitatea lor de
fermentatie stau la baza unor ramuri ale industriei chimice si
alimentare.

Industria fermentativa este cea mai veche din lume si o data
cu dezvoltarea si evolutia microbiologiei ca stiintd, ea a dat omului
numeroase bunuri alimentare ca: produsele lactate, alcoolul, otetul,
acidul citric, acidul oxalic, acidul fumaric, o serie de enzime etc.

Alaturi de plantele terestre, vegetatia Oceanului Planetar,
reprezinta o pretioasd sursa de hrana si materii prime. Cele 4 oceane
si 18 mari aferente de pe planeta noastra dispun de un volum de apa
impresionant. Posibil, ca valorificarea acestor imense bogdtii va
solutiona problemele resurselor alimentare, energetice si poate chiar
a spatiului locuibil, prin crearea de insule artificiale. Din pacate,
stiinta dispune inca de prea putine date privitor la oceanul planetar,
la functiile sale.

Plantele au o functie esteticd deosebitd in naturd si viata
omului. Atractia pentru plantele decorative a fost constantd, ea
dezvoltandu-se progresiv pe mdsura evolutiei societdtii omenesti.

In orasele moderne si in marile centre sunt amenajate parcuri
publice, gradini botanice si zone verzi, in scopul dezvoltarii gustului
pentru frumos, oferind publicului larg un refugiu placut, curat si
atragator.
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8.2. Plantele in lupta cu poluarea

Suprafata planetei reprezintd un sistem dinamic cu o clima
schimbatoare, care, impreund cu alti factori de mediu, variaza
continuu. Dar cu toate aceste fluctuatii, organizatia biologica
ramane relativ constantd, prin faptul cd organismele produc
mecanisme reglatoare, care contracareaza variatiile conditiilor de
mediu.

Evolutia tinde catre asigurarea si propagarea vietii §i spre o
continud ameliorare a desfasurarii proceselor vitale. Dar actuala
dezvoltare industriald, urbanizarea agresiva, ca si Intreaga
interventie a omului §i gospodarirea nechibzuita a naturii lucreaza
impotriva fortelor selectiei naturale, provocand o rasturnare partiald
a acestei evolutii.

Poluarea apei si a aerului, zgomotele insuportabile din
centrele urbane, ca si folosirea intensd a pesticidelor, toate acestea
sunt urmarile directe sau indirecte ale activitatii umane.

Agentii poluanti ai atmosferei, care au efecte negative
asupra omului si mediului , sunt de cele mai multe ori un complex
de substante, in compozitia cdrora intrd atat particule solide, cat si
gaze de diverse origini.

Actiunea prafurilor asupra organismelor depinde de o serie
de factori ce tin de natura, compozitia chimicd, solubilitatea,
concentratia si dimensiunile lor etc., precum si de efectul lor asupra
organismului uman, care poate fi: iritantd, toxica, cancerigena,
alergica, infectantd si de scddere generald a rezistentei
organismului. Se cunosc mai multe tipuri de agenti de poluare a
aerului, care produc serioase neajunsuri: ceata, praful, fumul si
funinginea, oxizii de sulf, hidrogenul sulfurat, hidrocarburile cu
proprietdti cancerigene, oxizii de azot, oxidul de carbon, compusii
organometalici, sarurile de Cu, Zn, Pb, Cd, floruri etc.

In purificarea aerului din orase si centrele industriale un rol
important il au arborii si spatiile verzi. Plantele verzi sunt
organisme, care in procesul de fotosintezd consuma CO; si elimina
O,. Pentru restabilirea ratei crescute de CO, din atmosfera, plantele
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verzi si, in special, padurile au un rol reglator foarte important. Un
hectar de padure poate fixa 4-5 t de carbon pe an si sa elibereze
oxigen de 5 ori mai mult decat o campie cu aceeasi suprafata.

Studiile efectuate au confirmat capacitatea plantelor de a
capta, filtra si neutraliza diversi poluanti sub forma de pulberi si
praf. Actiunea padurilor asupra prafului din aer se manifesta pe
doua cai: prin efectul aerodinamic asupra transferului de poluanti si
prin captarea prafului. S-a demonstrat ca vegetatia este capabila de a
metaboliza dioxidul de sulf (SO,).

Padurile si spatiile verzi urbane au si functia de a atenua
zgomotele. Propagarea sunetului se micsoreaza proportional cu
suprafata foliard, iar efectul variaza in raport cu frecventa sunetului,
sezonul, pozitia perdelei forestiere fatd de sursa sonord, componenta
speciilor si structura populatiilor.

Utilizarea spatiilor verzi contra noxelor atmosferice
reprezintd o fortd suplimentara in lupta dusd de om pentru
purificarea aerului. Arborii, arbustii §i spatiile verzi au o actiune
polivalenta de neinlocuit, pe care nu o au alte elemente din mediu.

Poluarea apelor este determinatd, in mare masurd, de
deversarea apelor reziduale comunale si industriale 1n apele raurilor,
marilor si oceanelor. Din aceastd cauza viata in numeroase cursuri
de apa, lacuri si mari este 1in parte compromisd si procesul de
poluare se accentueazi mereu. In ape sunt deversate saruri ale
metalelor grele, fosfati, azotati organici, saruri de Cu, Pb, Zn, Cd,
floruri, acizi si baze, detergenti, insecticide, fungicide, hidrocarburi,
petrol si substante radioactive.

Un mare pericol 1l reprezintda poluarea cu reziduuri
radioactive care au fost ingropate pe fundul marilor, dar de unde pot
redeveni urmari nocive oricand, datorita duratei lor activa.

S-a constatat ca fitoplanctonul si multe plante superioare
acvatice pot fixa si concentra substantele radioactive in mare
cantitate, care prin lantul trofic pot ajunge In organismul omului,
provocand o iradiere intensa.

Apele reziduale, bogate in substante organice, pot fi
purificate prin cultura in masa a algelor, care metabolizeaza

104



substantele organice si sarurile de calciu si magneziu. Algele, prin
fotosinteza, produc oxigen, care face posibila dezvoltarea intensa a
microorganismelor, mai ales a bacteriilor, care consuma substantele
organice. In prezent sunt cunoscute doua plante superioare acvatice:
salata de Nil si zambila de apa, care cresc in lacuri si iazuri cu ape
uzate si poluate, cu proprietati excelente de a metaboliza si absorbi
poluantii din cele mai diverse medii acvatice. Prin fantasticul lor
ritm de crestere aceste plante reprezintd una dintre resursele
energetice regenerabile ale viitorului. Cercetdrile efectuate cu
zambila de apd au aratat ca 1n conditii ideale de temperatura si hrana
o singurd plantd poate produce cca 65000 de lastari intr-un singur
sezon de vegetatie. Datoritd acestui fenomenal ritm de multiplicare
in apele calde ale tropicelor s-au obtinut productii de peste 16 tone
de masa verde pe zi la un hectar de luciu de apa. Aceste plante
contin 17-22 % proteina, 1,5-2,5 % grasimi, 14-18 % celuloza, 0,5-
1 % fosfor, 2-3,5 % potasiu (procente raportate la substanta uscata),
precum si alte elemente, care fac din ea o sursd importantd de
constituenti esentiali pentru hrana animald si pentru cea umana.

S-a demonstrat ca 1 kg de substantd uscata de zambild de
apd poate produce 374 litri de biogaz cu 60-80 % metan, iar
namolul rezultat ca subprodus reprezinta un foarte bun ingrasamant
cu continut bogat de azot, fosfor, potasiu si alte elemente necesare
plantelor.

Astfel, numeroase specii de plante pot contribui la
purificarea apelor dulci si salmastre, care sunt supuse permanent
poluarii, iar covorul vegetal integru - la asanarea mediului de trai al
societatii umane.

8.3. Protectia plantelor impotriva bolilor,
daunatorilor si incendiilor

Un pericol sporit pentru lumea vegetala il prezinta daunatorii
(mai cu seama, insectele si rozatoarele), diferite boli (mai cu seama,
ciupercile) si incendiile, care distrug nu numai vegetatia dar si
lumea animala, Intr-o masura mai mare sau mai mica.
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Masurile de luptd impotriva daunatorilor si bolilor plantelor
pot fi : preventive si distructive.

La masurile preventive se referd supravegherea asupra
aparitiei daunatorilor si bolilor, serviciul de carantind si diferite
masuri silvogospodaresti.

Scopul supravegherii - a evidentia la timp focarele de boli si
daunatori, care cu cat mai repede sunt depistate, cu atat mai usor pot
fi lichidate. Serviciul de carantind trebuie sd prevind introductia
daunatorilor si bolilor impreund cu semintisul si puetii importati din
alte tari sau regiuni. Masurile silvogodpodaresti prevad alegerea
materialului semincer si puetilor sanatosi, selectarea sorturilor
rezistente la boli i daundtori, ingrijirea plantelor, inldturarea
plantelor bolnave sau cazute etc.

Masurile distructive includ metode fizico-mecanice, chimice
si biologice de lupta impotriva bolilor si ddunatorilor.

Metodele fizico-mecanice sunt bazate pe folosirea
fenomenelor fizice (lumina, temperatura, ultrasunetul), strangerea
manuald si distrugerea insectelor daunatoare la diferite stadii de
dezvoltare a lor.

Metodele chimice sunt bazate pe distrugerea daunatorilor
prin utilizarea chimicalelor - pesticidelor, care distrug daunatorii
nimerind sau contactand cu organismul lor.

Metodele biologice sunt bazate pe distrugerea daunatorilor
de catre dugmanii lor naturali: insectele rdpitoare, pasarile,
animalele de apa si uscat, precum si microorganismele patogene-
virusuri, bacterii, ciuperci etc.

Incendiile de padure sunt dugsmanul cel mai periculos pentru
vegetatie. Urmarile negative ale lor sunt colosale. Incendiul distruge
padurea si tot ce este in ea viatd (invelisul de iarba, animalele,
pasdrile etc.). Afectatd de incendiu, padurea isi pierde functiile de
protectie a apelor, solurilor si alte functii utile. In ea apar conditii
favorabile pentru inmultirea insectelor ddundtoare si dezvoltarea
diverselor boli.

Cauzele incendiilor sunt diferite, insd majoritatea lor (cca.
90 %) este provocata de cdtre oameni (ruguri nestinse, tigari,
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chibrituri, arderea miristei In apropierea padurilor, arderea resturilor
pe sectoarele defrigate, para si scanteile din tevile de esapament a
automobilelor si tractoarelor etc.). Vinovati de incendii devin
vanatorii, pescarii, turistii, colectorii de pomusoare, lucratorii
intreprinderilor forestiere, constructorii de drumuri, poduri si alte
obiective.

Masurile de prevenire a raspandirii incendiilor in padure
constau in crearea barierelor antifoc, amenajarea drumurilor si
bazinelor acvatice, care asigura stingerea cu succes a aprinderilor.
Spatiile antifoc trebuie sd aibd o latime de, cel putin, 50 m, fara
invelis vegetal cu drum la mijloc. Drumurile joacad un rol important
in lichidarea incendiilor, deoarece permit transportarea oamenilor §i
tehnicii la locul incendiului.

Pentru depistarea la timp a incendiilor se construiesc turnuri
speciale de pazad si supraveghere cu inaltimea de 25-30 m, care
deservesc o suprafatd de cca 20 mii ha. Supraveghetorul este
asigurat cu legatura telefonica sau radio.

Stingerea incendiului se efectueaza prin diferite metode cu
utilizarea apei, substantelor chimice, acoperirea cu sol, prin
explozii, prin ardere In intdmpinarea frontului incendiului.

Grija fatd de padure, de lumea vegetala este obligatia
fiecarui cetdtean. Se cere o munca asidud de educatie si instruire,
pentru ca un numar cat mai mare de oameni sa constientizeze gradul
de responsabilitate pentru protectia bogdtiei forestiere si intregii
lumi vegetale drept component decisiv in viata biosferei.
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9. PROTECTIA LUMII ANIMALE

9.1. Rolul animalelor in biosfera si viata omului

Desi biomasa animalelor de pe planeta noastrda este relativ
micd (cca 2 % din cantitatea materiei vii), rolul lor in biosfera este
foarte insemnat. Acest rol este determinat de nivelul inalt al
proceselor energetice la animale, de mobilitatea lor si de
diversitatea deosebit de mare (peste 2 mil. de specii, depasind mai
bine de 4 ori numarul speciilor de plante).

Diversitarea animalelor este extrem de insemnatd pentru
procesul de baza care are loc in biosferd - circuitul biologic al
substantelor si energiei. Animalele de pe diferite niveluri trofice
(alimentare) asimileaza rand pe rand substanta si energia acumulata
de plante in procesul de fotosinteza, ca in final materia organicd
moartd sd fie mineralizatd de catre microorganismele saprofite si
intoarsd inapoi in circuitul biotic. In sistemele ecologice complicate
animalele, fiind elementul cel mai activ si mai mobil, determina
stabilitatea si echilibrul acestora.

Cea mai numeroasa si variatd grupa din lumea animala -
insectele, joaca si cel mai insemnat rol in viata biogeocenozelor,
polenizand majoritatea plantelor fanerogame (cu flori) si servind
drept hrana pentru pesti, pasari si animale.

Un rol 1insemnat 1n sistemele ecologice revine
nevertebratelor (furnicile, ramele, clestarii de pamant, racii de
pamant, nematodele, miriapodele etc.), care favorizeaza aerarea
solului, repartizarea in sol a humusului, crearea structurii lui, astfel
sporind fertilitatea solului i roada culturilor.

Printre vertebrate este evident rolul pestilor in sistemele
acvatice, datorita diversitatii i numarului mare pe diferite niveluri
trofice.

Un rol insemnat revine pasarilor, care distrug insectele si
raspandesc semintele la distante considerabile. Pasarile de mare
transporta cantitati considerabile de fosfor pe uscat (guano).

Pentru biosfera planetei, toate speciile care au aparut in
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procesul de evolutie sunt necesare si folositoare. Fiecare specie
ocupad niga sa ecologica, sporind productivitatea si stabilitatea
biogeocenozei, crednd prin existenta sa premise pentru aparitia
noilor nise ecologice, proces ce garanteaza, infinitatea evolutiei n
timp si spatiu.

In viata omului rolul animalelor este determinat, in primul
rand, de rolul lor 1n biosfera, lucru mentionat mai sus.

Numarul mare al speciilor de animale este foarte insemnat
pentru om. Animalele servesc drept sursd de hrand, materie prima
tehnicd si farmaceutica, pentru domesticire §i pastrarea fondului
genetic, pentru Tmbundtatirea speciilor animalelor de casa.

Aparitia notiunii  “animal daunator” este raportatd
inceputului de activitate gospodareascda a omului si s-a intensificat
odata cu intensificarea gospodaririi acestuia intr-o regiune sau alta,
intr-o perioada sau alta. Una si aceeasi specie poate fi, In
dependenta de loc, timp, conditii §i numar, atat ddunatoare, cat si
folositoare. Cu cat mai mult ludm cunostintd de legitatile vietii
biogeocenozelor, particularitatile ecologiei unor specii, largind sfera
de utilizare a lor, cu atat mai multe specii devin folositoare.

Sunt luate sub ocrotire, acum, pdsarile rapitoare, lupul, serpii
si alte animale considerate candva daunatoare. Se iau doar masuri
de control al numarului de animale “ddundtoare” ca acestea sd nu
depaseasca limita admisibilului.

Astfel, in sensul larg al cuvantului, problema protectiei lumii
animale, inclusiv §i notiunea de reglare a numarului unor specii,
trebuie protejatd in intregime . Pierderea oricérei specii € necesar sa
fie cercetatd ca un fenomen negativ pentru biosferda in ansamblu.
Fiecare specie poseda proprietdti doar ei specifice si astazi inca nu
cunoastem, care proprietati, ale carei specii §i pentru care scopuri
vor deveni folositoare pentru omenire in viitor.

9.2. Influenta activitatii umane asupra lumii animale,
cauzele disparitiei si pieirii lor

In evolutia animalelor procesul de pieire a unor specii §i
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aparitia altor specii este o legitate inevitabild. Acest fapt este cauzat
de schimbarea conditiilor climaterice, landsafturilor, relatiilor de
concurentd, asuprire etc. Acesta Insd este un proces foarte lent si
dupa calculele unor savanti durata vietii speciei de pasari pana la
aparitia omului era de cca 2 mil. ani, iar a mamiferelor - cca 600 mii
de ani.

Devenind stapanul focului si armelor mai bine de 250 mii de
ani in urma, omul a inceput sd exercite o influentd considerabila
asupra animalelor. Primele victime ale omului au devenit animalele
mari si cele insulare. Astfel, au disparut pentru totdeauna din
genofondul planetar elefantul si rinocerul de padure, animalele de
pesterd, cerbul gigantic, mamutul, mastodontul, lama gigantica,
pasarile moa si alte pasari cu greutatea de peste 20 kg.

Lipsa de date concrete nu ne permite de a reda tabloul
adevarat al actiunii omului asupra animalelor in epoca indepartata,
de aceea anul 1600 este ales ca datd initiald, incepand cu care se
poate vorbi despre anumite specii de animale si urmari soarta lor.

Incepand cu acest an, conform datelor Uniunii Internationale
de Protectie a Naturii (UIPN), pe Terra au disparut 94 de specii de
pasari (1,9 %) si 63 de specii de mamifere (- 1,5 %). Din acest
numar, dupa datele lui D. Figer, pieirea a peste 75 % de mamifere si
86 % de specii de pasari a fost cauzatd de activitatea omului.

Cele mai afectate au fost si sunt speciile din gruparile sarace
(cu un numar mic de specii).

Astazi pericolul disparitiei amenintd peste o mie de specii
din lumea vertebratelor, multe specii de moluste, insecte si alte
animale nevertebrate.

In rezultatul actiunii directe sau indirecte a omului au
disparut pentru totdeauna: turul - stramosul vitelor domestice,
tarpanul - stramosul cailor, varzarita (vaca de mare) - un mamifer
gigantic cu lungime de 7..9 m si greutatea pana la 4 t., drontul -
hulubul gigantic cu greutatea pana la 20 kg, hulubul célator - una
din cele mai numeroase specii, fundacul fard aripi, rata de labrador,
papagalul carolinez, zebra-cvagga, antilopa albastra, tigrul si lupul
marsupiali, cerbul lui Somburg si multe alte specii de animale.
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Un numar si mai mare de specii de animale, desi nu au
disparut complet, si-au redus brusc arealul, au disparut din multe
locuri traditionale si au devenit rare. Numarul speciilor rare
constituie sute si chiar mii §i se intalnesc 1n diferite grupari ale lumii
animale. Printre acestea pot fi enumerate: vulturii, soimii, pestii din
grupa nisetrului, zimbrul, ursul, bizonul, condorul, leul, tigrul,
leopardul, calul lui Prjeavalski, culanul, vicunia, sinsila, balenele,
lemurul, scoica perliera de apa dulce s.a.

Cum s-a mentionat anterior, cauza principald a pieirii sau
reducerii numarului de animale si arealului de raspandire consta nu
atat In prigonirea directd a animalelor, cat in actiunea indirectd a
omului, care se manifesta sub diferite forme:

1) schimbarea locului de trai a animalelor - cauzata de taierea
padurilor, aratul stepelor, uscarea mlastinilor, constructia
bazinelor artificiale si canalelor de apd, drumurilor,
magistralelor, conductelor etc.;

2) introducerea (aclimatizarea) speciilor straine pentru sistema
ecologica datd - poate fi unul din factorii decisivi ce
determina pierirea speciilor indigene (aborigene) de animale;

3) pesticidele (insecticide, ierbicide, fungicide) - au devenit un
factor puternic de influentd asupra animalelor, cauzind
otravirea multor animale prin intermediul lanturilor trofice,
actionand negativ asupra tuturor componentelor biosferice
(sol, apa, aer, flora, faund), inclusiv si a omului;

4) poluarea mediului - exercita o influentd negativa
considerabild asupra animalelor, mai ales asupra animalelor
acvatice, prin inrautdtirea conditiilor de trai.

9.3. Protectia animalelor prin exploatare
rationala si protectia speciilor rare

Protectia animalelor in procesul exploatarii este forma de
bazd a protectiei. Exploatarea nu Inseamna doar explorarea
animalelor pentru a cdpata carne, blanuri, puf sau altd productie. $i
cele mai rare specii pot fi exploatate ca fond genetic, pentru
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cercetdri stiintifice sau pentru expozitie in gradinile zoologice.
Totusi prin exploatare se subintelege folosirea larga a animalelor
pentru capatarea productiei.

Vanatul, in toate vremurile, a presupus capatarea
permanenti a productiei, si nicidecum nimicirea lor. In masura
cunostintelor si posibilitatilor omului, scopul vanatului a fost
totdeauna folosirea rationala a bogatiilor naturale (vanatoresti).

Realizarile  contemporane in  domeniul  ecologiei
demonstreazd evident ca folosirea rationald a lumii animale nu
numai ca nu contrazice protectiei, dar i favorizeaza acestei protectii
prin folosirea rezervei ecologice a fiecarei specii (sporirea
numarului de urmasi in prasilda si a gradului de supravietuire,
schimbarea relatiilor dintre sexe, timpul primei inmultiri, numarul
fatarilor anuale etc.).

Pentru toate speciile numeroase, studiate in prezent, s-a
demonstrat cad majorarea numarului de indivizi In populatie scade
brusc cand aceasta atinge un anumit numar, deoarece intra in functie
mecanismele ecologice si fiziologice de prevenire a suprapopularii.
Astfel, scoaterea unei parti de animale din populatie, prin vanat,
favorizeaza sporirea functiilor de reproducere a speciei date.

La exploatarea unei sau altei specii de animale, este foarte
insemnat de a scoate din populatie indivizi de ambele sexe si de
diferite varste, in asa numar, ca sa nu fie dereglatd structura
populatiei. In trecut exista notiunea incorecti ci la copitate nu pot
fi Tmpuscate femelele si animalele tinere, fapt ce a dereglat
componenta de varsta si sex a populatiei, a condus la micsorarea
numarului si pieirea animalelor.

Prin urmare, protectia animalelor de véandtoare prevede
dirijarea stiintific argumentata cu populatiile unor sau altor specii de
animale.Protectia animalelor de mare se bazeazd pe aceleasi
principii ca si a altor specii industriale, cu exceptia faptului ca multe
din ele locuiesc in apele internationale, migreaza peste frontiere si
protectia lor efectivd poate fi realizata doar in baza unor acorduri si
conventii internationale.

Disparitia de pe Terra a unui sir de specii de animale si
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reducerea neincetatd a arealului multor altor specii, In rezultatul
actiunii directe sau indirecte a omului, a intrat demult in grija
biologilor si activistilor de protectie a naturii din lumea intreaga.

Au aparut notiunile de specie “rarda”, “pe cale de disparitie”,
“care se afla sub amenintarea disparitiei” etc. Aceste notiuni nu sunt
destul de clare, si la etapa initiald, chiar specialistii le intelegeau in
mod diferit.

Intr-adevar animalul poate:

- fi rar din cauze naturale, care s-au stabilit In procesul
formarii biogeocenozelor, din care face parte, dar sunt destul de
raspandite in legaturd cu faptul ca aceste biocenoze ocupa teritorii
vaste;

- fi doar Tn componenta unor biogeocenoze rare, unice, spre
exemplu, a unor mici insule, de aceea au un numar absolut limitat;

- deveni rar 1n rezultatul nimicirii de catre om sau distrugerii
locurilor de trai;

- deveni rar pentru stiintd din cauza studierii
neindestuldtoare a locurilor de trai sau din cauza particularitatilor
ecologiei animalului, care duce un mod de viata ascuns.

In orice cazuri animalele rare meriti o atitudine grijulie, dar
mai cu seama atunci cand are loc reducerea bruscd a numadrului si
arealelor.Numadrul speciilor de animale ce se afla sub amenintarea
disparitiei este foarte mare, aici figurand, pe langa speciile de
pasari si animale de vandtoare, si alte mamifere, pasari, reptile,
amfibii, pesti si nevertebrate.

UIPN si-a asumat scopul primordial de a studia starea
speciilor ce se afld in prag de disparitie, generalizarea experientei de
salvare a speciilor rare, elaborarea metodelor de protectie . In baza
acestor materiale UIPN inainteaza recomandari in guvernele tarilor,
unde aceste animale 1si au habitatul, pregiteste proiectele
acordurilor i conventiilor internationale privind protectia speciilor
rare. Pentru realizarea acestui scop a fost creatd Comisia speciala,
permanentd, privind speciile rare.Problema de bazd a Comisiei a
devenit crearea listei internationale adnotate, a animalelor (mai
tarziu si a plantelor) ce se afld in prag de disparitie. Aceasta lucrare
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fundamentala a fost numita “Cartea rosie”, deoarece culoarea rosie
este semnalul de pericol.In “Cartea rosie” sunt incluse 5 categorii de
specii rare inscrise pe file de diferite culori: rosii - speciile in prag
de disparitie; galbene - speciile pe cale de reducere; albe - speciile
rare, cu un areal sau numadr limitat; verzi - speciile restabilite, care
anterior au fost in primele 3 categorii; speciile nedeterminate - putin
cunoscute, care, posibil, se afld sub amenintare, Insa insuficienta de
informatie nu permite de a aprecia just starea acestor populatii.
Aceste specii sunt enumerate doar la sfarsitul cartiiin “Cartea
rosie” sunt incluse sute de specii din diferite grupari biologice.
Lucrul asupra acestei carti continud si va continua totdeauna,
deoarece conditiile de viatd ale animalelor se schimbd in
permanentd.Includerea in “Cartea rosie” a unei sau altei specii de
animale (si plante) Tnseamna recunoasterea de una din cele mai
autoritare organizatii stiintifice internationale a faptului, ca aceasta
specie intr-adevar necesitd o grijd permanentd. Fiecare tard, pe
teritoriul careia isi are habitatul specia inclusd in “Cartea rosie”
poartd responsabilitate morald in fata Iintregii omeniri pentru
protectia si pastrarea acestei comori naturale.Pastrarea genofondului
biosferei, pentru crearea caruia s-au consumat miliarde de ani, este
una din cele mai serioase probleme ale protectiei naturii, deoarece,
despre animalele, care pot servi drept baza pentru crearea unor noi
rase de animale domestice sau pot fi folositoare pentru om in alte
relatii, incd multe sunt necunoscute. Fiecare specie salvata de la
pieire  prezintd o resursda naturald pastratd pentru economia
nationala si viitorul omenirii.
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10. PROTECTIA NATURII iN ACTIVITATEA
DE CONSTRUCTIE

10.1. Protectia si folosirea rationala a resurselor
de apa in constructii

In constructii apa este folositi in scopuri diferite. Ea se
consuma pentru pregdtirea betoanelor si mortarelor, umezirea
suprafetei betonului proaspdt in stare de intarire, pregatirea
suprafetelor, spalare, lipire, vopsire, varuire etc.

Cantitati enorme de apd consumad uzinele de confectionare a
articolelor din beton armat, de caramida, ciment, articole ceramice
etc.

Multe procese si lucrdri, de asemenea, necesitd cantitati
considerabile de apa. Apa se consuma pentru probari hidraulice a
conductelor, unor sisteme si instalatii, pentru alimentarea cu
caldurd, in scopuri sociale pentru angajatii din domeniul
constructiilor.

Pentru folosirea rationald a apei in constructii si industria
materialelor de constructie este necesar de a separa apa utilizatd in
apa tehnicd si apa potabil-menajerd. Procesele tehnologice si
instalatiile care necesita cantitdti mari de apa, trebuie sa fie trecute
la alimentarea cu apa in ciclu inchis sau repetat, iar cele ce sunt
racite cu apa - sa fie racite cu aer.

Pe santierele de constructie si la intreprinderile industriei
constructiilor se vor lua masuri de micsorare a volumului de apa
consumatd, poluarea ei §i prevenirea cazurilor de poluare a
bazinelor acvatice cu ape neepurate, deseuri de constructie, uleiuri,
motorind si alte substante si materiale poluante. Apele reziduale
tehnologice si gospodaresti-comunale ale industriei de constructii
vor fi deversate in sistemul de canalizare sau in instalatiile de
purificare vremelnice sau permanente.

Pe marile santiere de constructii pentru prevenirea poludrii
teritoriului cu materiale combustibile si lubrifiante trebuie create

puncte specializate de deservire tehnicd si spalare a masinilor si
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mecanismelor, statii automatizate de alimentare cu combustibil,
puncte de colectare organizata a hidrocarburilor uzate.

Pentru pastrarea resurselor de apa 1in activitatea de
constructie este necesar de a efectua masuri ce previn eroziunea ,
spalarea si transportarea particulelor de sol in bazinele acvatice,
provocand poluarea si namolirea acestora, precum si masuri de
prevenire a filtrarii si evaporarii apei.

10.2. Protectia aerului atmosferic in
activitatea de constructie

Lucrarile de constructii-montaj exercitd o influentd mare
asupra starii mediului aerian. Acesta este poluat puternic in procesul
de pregatire a betonului asfaltic, la arderea deseurilor, la folosirea
focului deschis pentru pregitirea materialelor de izolatie si
dezghetarea solului, incélzirea motoarelor cu ardere internd etc. cu
cantitati considerabile de impuritdti sub forma de gaze si aerosoluri.

Pentru a exclude poluarea, la efectuarea acestor lucrari si
procese trebuie: folosirea mai pe larg a incalzirii electrice a
materialelor prin inductie; folosirea incdlzitoarelor electrice,
folosirea  instalatiilor econome cu ardere completd a
combustibilului.

Una din directiile principale a masurilor de protectie a
naturii este prevenirea poluarii mediului la exploatarea masinilor de
constructie §i a unitatilor de transport. Acest scop poate fi atins pe
urmatoarele cai:

-micgorarea concentratiei substantelor toxice in gazele de
esapament a masinilor de constructie prin reglarea minutioasd a
sistemului de alimentare cu combustibil, a motoarelor cu ardere
interna;

-curdtarea degajarilor din tevile de esapament prin instalarea
neutralizatoarelor catalitice;

-excluderea completd a degajarilor toxice in atmosfera prin
trecerea masinilor de constructie la actionarea electrica, gaz natural
sau alti combustibili ecologic curati.
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Cei mai activi poluanti atmosferici in activitatea de
constructii sunt: substantele liante neorganice (cimentul, varul,
ipsolul); articolele ceramice si alte materiale artificiale de zidarie,
precum si articolele din sticld si alte materiale topite; materialele
hidroizolatoare si pentru invelitoare pe baza de bitum si gudron.

La producerea materialelor de constructie atmosfera este
poluatda cu diferite substante in suspensie ce contin oxizi de
aluminiu, siliciu, calciu, magneziu, fier, carbune, ghips, azbest etc.

Poluarea aerului de catre intreprinderile de constructii este
cauza diferitor boli ale omului, asa ca pneumoconiozele, ulcerele,
exemele, rdia de ciment §.a. Deosebit de periculos este praful de
ciment. Impejurimile uzinelor de ciment si articole din beton armat,
a punctelor de preparare a betoanelor si mortarelor prezintd prin
sine pustiuri de culoare galbena-gri.

Una din sursele de zgomot, poluant activ al atmosferei, este
transportul urban. Zgomotul produs de tramvaie, troleibuze si
camioanele de transportat incadrcaturi, atinge cifra de 80-90 dB.
Micsorarea zgomotului de stradd se efectueaza prin scoaterea
transportului pe sine in afara spatiului locativ sau trecerea lui in
subteran, utilarea vagoanelor de tramvai cu amortizoare din cauciuc
la nodurile de provocare a zgomotelor si cu tobe de esapament
efective ale camioanelor grele cu motoare cu ardere interna.

Catre masurile arhitectural-constructive de combatere a
zgomotului se referd: amplasarea spatiului locativ la distantd de
magistralele auto si cdile ferate, folosirea constructiilor speciale
pentru cladiri si planificarea corectd a apartamentelor, folosirea
barierelor naturale si instalatillor de ecranare a zgomotelor,
inverzirea. Un rol Insemnat revine valorificarii spatiului subteran,
unde se vor amplasa obiectivele cu un nivel sporit al zgomotului.

Nivelul zgomotului in localitati, la locurile de munca si in
incaperile sociale este reglementat de un sir de acte normative
unionale, asa ca: GOST 12.1.003-76 “SSBT. Ilym.O0mue
TpeboBanus Oe3zonmacHocTH’; SN 872-70 “CanuTtapHble HOPMBI
JONYCTHMOTO IIyMa B TOMEIICHUSAX JKWIBIX M OOLIECTBEHHBIX
3MaHUA W Ha TEPUTOpPHH >kKwion 3actpoiikm’”; SNiP 11-12-77
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“HopMBbl IPOEKTUPOBaHU. 3allUTa OT IIyMa’ .

Influenta negativa a zgomotului asupra organismului uman,
cel mai bine este apreciatd de oamenii ce locuiesc in case cu multe
nivele care posedd o  fonoconductibilitate  sporita.
Fonoconductibilitatea poate fi redusa prin folosirea materialelor
fonoizolatoare, confectionate din deseuri de productie i materiale
chimice compozitionale noi,pe baza de cauciucuri.

Desi eficacitatea spatiilor verzi in combaterea zgomotului
este micd, acestea poseda un ansamblu de factori ce influenteaza
pozitiv asupra starii mediului ambiant. Plantele imbogatesc aerul cu
oxigen, absorb dioxidul de carbon si praful, sterilizeaza si umezesc
aerul, micsoreazi viteza vantului etc. In proiectele de constructie
trebuie prevdzutd Inverzirea tuturor spatiilor libere, inclusiv a
acoperisurilor si peretilor caselor, reducand la minimum suprafetele
asfaltate.

10.3. Folosirea rationala a terenurilor si protectia
solurilor in constructii

Folosirea rationala a terenurilor la amplasarea obiectivelor
industriale si civile a devenit una din problemele cele mai actuale,
constituind o rezerva Insemnatd pentru sporirea eficacitatii
economiei nationale.

Crearea noilor orase si largirea celor existente, formarea
unor noi complexe industriale, constructia hidrocentralelor si
termocentralelor, comunicatiilor si altor obiective industriale, civile
si social-culturale necesitd Instrainarea unor suprafete considerabile
de terenuri, folosite in economia nationald si avand diferitd valoare
naturald, fapt ce conduce la diminuarea productiei sociale si a
venitului national. Scoaterea terenurilor din circuitul agricol pentru
amplasarea constructiilor, duce la scdderea potentialului agricol al
tarii si micsorarea venitului multor gospodarii.

Evaluarea economica a sectoarelor de padure folosita pentru
amplasarea constructiilor include cheltuielile pentru restabilirea
rezervelor silvicole, compensarea pagubei provocata de lichidarea
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padurii, diferenta cheltuielilor de productie si realizarea productiei
forestiere s.a.

Practic, 1n toate cazurile pe terenurile destinate obiectivelor
construite are loc un sir de lucrari si se pune problema prevenirii
influentelor negative a acestor constructii asupra mediului
inconjurator.

Experienta constructiei urbane demonstreaza cd la madrirea
indltimii cladirilor atat civile, cat si industriale necesitatea de
suprafete se reduce de 1,5-2 ori, ceea ce permite de a micsora
lungimea comunicatiilor ingineresti (drumuri, conducte de apa, gaz,
canalizare, retelelor electrice si telefonice, magistralelor termice
etc.) si, prin urmare, a cheltuielilor de constructie si exploatare.

Normele argumentate stiintific demonstreazd cd marirea
numarului de nivele are un efect considerabil doar pana la 20-30
nivele, mai sus de aceste cifre cresc considerabil cheltuielile de
exploatare i scade mult confortul locuintei. Afard de aceasta, in
normative existd asa - numita “limitd a saturatiei”, a carei
insemnatate ecologicd constd in interzicerea madririi continue a
densitdtii constructiilor, care conduce la sporirea densitdtii
populatiei si a contactelor cu pericol epidemiologic. Constructia
unor cladiri mai inalte nu micsoreaza simtitor suprafetele, deoarece
cresc brusc dimensiunile spatiilor sanitare si se asigurd impotriva
incendiilor dintre aceste cladiri.

In legituri cu cresterea rapidi a parcului de automobile,
apare necesitatea instraindrii unor teritorii suplimentare pentru
constructia de garaje. Un efect mare Tn economia de terenuri poate
fi atins si aici din contul constructiei acestora in mai multe nivele.

A aparut necesitatea reconstruirii sectoarelor ocupate de
cladirile joase (1-4 etaje), mai cu seama in raioanele centrale ale
oraselor mari, unde spatiul locativ a depdsit demult termenul atat
fizic, cat si moral si nu mai corespunde cerintelor sanitaro-igienice
ale contemporaneitatii.

Folosirea nerationalda a terenurilor duce la scumpirea
considerabild a constructiilor din contul lungirii comunicatiilor
ingineresti si drumurilor, parcului de transport urban si cheltuielilor
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suplimentare de exploatare a obiectivelor gospodariei comunale
urbane. Se creeazd incomoditdti considerabile pentru populatie, cu
cheltuieli suplimentare de timp si forte la deplasarea cu transportul
urban.

Fiind surse active de poluare a mediului Tnconjurator,
intreprinderile industriale trebuie sa fie dotate cu instalatii de
purificare si captare a deseurilor, se vor schimba procesele
tehnologice pentru a reduce degajarile de substante nocive, acestea
vor fi despartite de zona locativa prin zone sanitare de protectie , iar
cele ce prezintd pericol sporit se vor scoate in afara orasului sau
populatia va fi permutatd 1n alt raion cu crearea masivelor verzi pe
teritoriul eliberat.

Din punct de vedere al protectiei mediului si folosirii
rationale a pamanturilor este de dorit ca intreprinderile industriale sa
fie amplasate pe terenuri cu productivitate redusd, sa foloseasca
suprafete minime si sa se inscrie In particularitatile landsaftului.

Corespund acestor cerinte, mult mai benefic nodurile
industriale, care prezintd prin sine un ansamblu de intreprinderi ce
ocupd un teritoriu relativ mic cu comunicatii ingineresti, drumuri,
instalatii de purificare si gospodarie auxiliard comund. Acest fapt
permite de a organiza procesele de productie dupa principiul
ciclului inchis fard deseuri, cand deseurile unei industrii sunt
materie prima pentru altd industrie.

Realizarile experimentale pentru un sir de zone industriale
au demonstrat ca edificarea complexelor industriale in mai multe
nivele necesita un teritoriu de 4-5 ori mai mic. Chiar si constructia
acestora in doua nivele permite o economie considerabild de
teritoriu si investitii capitale.

In legatura cu reducerea fondului funciar in viitor, orasele se
vor largi din contul folosirii terenurilor afectate si restabilite si a
teritoriilor care din diferite cauze nu erau incluse pentru constructia
ordgeneascd, precum si spatiul subteran. Folosirea spatiului subteran
in ultima vreme este examinata ca o cale de solutionare a multor
probleme ale urbanizdrii. Experienta mondiald demonstreaza cé la
folosirea spatiului subteran pot fi economisite pand la 15-20 % din
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teritoriul orasului.

In multe cazuri drept, rezerva de terenuri servesc medeanele,
rapele si vagaunile, carierele vechi, dealurile si alte neregularitati
ale reliefului din interiorul orasului, precum si suprafetele ocupate
de cladiri necapitale, cladiri vechi particulare etc. Este rational de a
scoate  1n afara oraselor obiectivele ce nu sunt legate de
infrastructura oraseneascd - intreprinderile agricole, statiile de
sortare, garile de marfa, poligoanele speciale etc.

In fiecare oras sunt libere acoperisurile cladirilor civile si
industriale - acestea fiind o rezerva considerabild de terenuri. Avand
0 capacitate portantd sporita, ele pot fi folosite pentru amplasarea
unor obiective sportive, bazine de inot, livezi, scuare etc.

In marile orase ale lumii, unde practic este imposibil de a
sadi plante verzi din cauza densitatii mari a constructiilor, pe multe
acoperisuri freamata 1n vant frunzele arborilor si arbustilor.

Pentru protectia solurilor Tmpotriva distrugerii si poludrii,
pe santierele de constructie se vor lua masuri de prevenire a
eroziunii solului, toate lucrarile de terasamente se vor executa astfel
ca sd se evite amestecarea stratului fertil de sol cu rocile goale.
Solul fertil scos de pe terenurile ocupate de cladiri va fi utilizat
pentru recultivarea pamanturilor afectate (eroziune, alunecare de
teren etc.) sau cu o productivitate redusa.

Drumurile vremelnice se vor executa cu dusumele, usor
demontabile, dupa expirarea termenului necesar de exploatare in
perioada de constructie, cu luarea de masuri pentru restabilirea
activitatii biologice a solului.

Pentru prevenirea poluarii solului cu materiale combustibile
si lubrifiante se vor crea puncte specializate de deservire tehnica si
spalare a masinilor si mecanismelor de constructie, de alimentare
automata cu combustibil, de colectare a hidrocarburilor uzate.

Pentru a evita poluarea solului cu materiale pulverulente si
deseuri de constructie, acestea se vor pastra in ambalaje sau incaperi
special amenajate, iar deseurile se vor colecta organizat si periodic
se vor transporta de pe santier la gunoistile organizate, cu exceptia
deseurilor care pot fi regenerate, adicd Intoarse in procesul de
productie.
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10.4. Expertiza ecologica a proiectelor

Expertiza ecologica a proiectelor (E.E.P.) prezintd prin sine

activitatea reglatd de normele in vigoare a subdiviziunilor de
experti din cadrul organelor controlului de stat sau a comisiilor si
grupelor de experti special create pentru analiza, controlul si
aprecierea tuturor tipurilor de documentatie (prealabila planului,
planificatoare-de proiect, de devis), la corespunderea acestor reguli
si cerinte de protectie a mediului Inconjurdtor si de folosire rationala
a resurselor naturale in scopul prevenirii posibilelor influente
negative a obiectivelor proiectate asupra mediului ambiant si
asigurarea starii lui favorabile.

10.4.1. Scopul, principiile si continutul E.E.P.

Expertiza ecologica a proiectelor are urméatoarele scopuri:

sa asigure definitivarea stiintific argumentata a solutiilor de
proiect, la corespunderea lor cerintelor ecologice
contemporane, inainte de aprobarea lor in organele de stat
competente;

sa prevind posibilele influente negative ale obiectivelor
planificate si proiectate asupra sistemului ecologic 1in
procesul de realizare a acestora;

sd mentind echilibrul dinamic natural si starea favorabild a
mediului Inconjurator la realizarea planurilor de dezvoltare a
economiei nationale.

Aceste scopuri se realizeaza in procesul de solutionare a

urmatoarelor probleme:

controlul si aprecierea materialelor de proiect la
corespunderea lor Constitutiei, Legislatiilor cu privire la
subsoluri, fondul funciar, apa, padure, Legii cu privire la
protectia aerului atmosferic, altor acte juridice cu privire la
protectia mediului si folosirea rationala a resurselor naturale,
despre planificare, proiectare si constructie capitala;

executarea expertizei de pe pozitiile politicii ecologice de

122



stat cu scopul ca acestea la realizare sd fie progresive atit
din punct de vedere tehnic, cat si ecologic, sa excluda orice
posibilitate de dereglare a echilibrului ecologic;

stabilirea proprietatilor ecologice ale materialelor de proiect,
determinarea gradului  de interactiune dintre factorii
antropici §i cei naturali in sistemul general “societatea -
natura” 1n baza concluziilor stiintelor ecologice;

stabilirea datelor obiective despre posibilitatea realizarii
obiectivelor expertate in conditii naturale concrete;
pregatirea recomandarilor ce contin concluzii privind gradul
de ecologizare a materialelor de proiect si a variantelor
optime de masuri de protectie a mediului inconjurator cu
considerarea particularitatilor sistemului ecologic concret.
EEP se efectueaza cu respectarea urmatoarelor principii:
prioritatea dreptului societatii la un mediu Inconjurator
favorabil,

imbinarii armonioase a intereselor economice si ecologice;
rationalitatea teritoriald §i ecologicd a implementarii
proiectelor;

compatibilitatea ecologicd a proiectelor cu cerintele de
protectie a mediului ambiant;

securitatea ecologica la realizarea proiectelor;

respectarea strictd a legislatiei si normelor de stat privind
exploatarea naturii;

In procesul expertizei se studiaza in detalii si multilateral

continutul ecologic al proiectelor prin analizd, comparatie,
observare, descriere, abstractizare la o strictd respectare a cerintelor
legislatiei in vigoare.

Conform legislatiei organele de expertizd sunt obligate sa

controleze materialele prezentate pentru expertiza, sa aprecieze
corectitudinea solutiilor de proiect si a indicilor de baza ai acestora.

Drept criterit de apreciere servesc cerintele normelor

juridice, principiile protectiei naturii, imperativele ecologice,
standardele de protectie a naturii si folosire rationald a resurselor
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naturale, normele si regulile de constructie, normativele sanitaro-
igienice, precum si indicii principali ai documentatiei de proiect.

Drept criterii de apreciere servesc, deasemenea, indicii
nenormativi - indicii generali ai particularitatilor naturale ale
localitatii, directiile vanturilor, ceturilor, inversiilor termice,
acalmiilor, reliefului etc., folosindu-se de organele de expertiza, pot
da o apreciere obiectiva proiectelor si dacd este necesar si
recomandari pentru revederea si desavarsirea proiectelor.

Activitatea de expertizd ecologica trebuie sa contina
elemente ale prognozarii ecologice, nu numai pentru perioada de
proiectare, ci s§i pentru perspectivd, sub formad de previziune
stiintific argumentata, orientatd spre mentinerea regimului optim al
ecosistemului “societatea - natura”.

EEP are un caracter juridico-statal §i este o garantie
insemnatd de asigurare a legalitdtii la planificarea si proiectarea
obiectivelor, asigurarea drepturilor si intereselor cetatenilor,
deoarece efectueaza controlul materialelor de proiect de pe pozitiile
politicii ecologice de stat.

10.4.2. Etapele efectuarii E.E.P.

Actele normative in vigoare, ce reglementeaza efectuarea
E.E.P. nu subliniazd direct stadiile, dar contin indrumari generale,
analiza cdror permite de a prezenta E.E.P. ca un proces ce consta
din 3 etape de baza:

1) pregatitoare - controlul prezentei materialelor si rechizitelor
necesare cu privire la proiect si corespunderea lor legislatiei
in vigoare;

2) etapa de baza - prelucrarea analitica a datelor referitoare la
fiecare obiectiv supus expertizei;

3) etapa finala - generalizarea si aprecierea datelor, intocmirea
actului de expertiza.

La etapa intdi se controleaza toate materialele de proiect
privind corespunderea lor cerintelor actelor normative si legislatiei
in vigoare, precum s§i prezenta actelor de alegere prealabila a
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terenurilor destinate constructiei.

Pornind de la particularitatile si complexitatea proiectelor, se
alcatuieste planul E.E.P., se stabileste componenta comisiei de
experti si se stabilesc termenii de executare.

In caz de necesitate, la efectuarea E.E.P. sunt invitati
specialisti cu un nivel profesional nalt din diferite institutii,
reprezentanti ai organizatiilor obstesti.

Expertii, dupd ce vor lua cunostintd de indicii de baza ai
proiectului, vor alege si stabili actele normative, care vor fi folosite
in timpul controlului si aprecierii materialelor supuse expertizei.

Materialele prezentate la expertizd se Inregistreaza in
registre speciale dupa forma stabilita in subdiviziunea de expertiza.

Zi de depunere a proiectului la E.E. este consideratd ziua,
cand a fost depus ultimul material dupa schema examinatd sau
proiect,sau ziua cand a fost prezentat ultimul din documente
solicitat de organul de expertiza.

Etapa a doua poate fi divizatd conventional in doua
subetape:

a) studierea, analiza si controlul solutiilor de proiect dupa
continutul notei explicative si a partii grafice, precum si a
materialelor 1Insotitoare auxiliare (alegerea terenului si
localitatii, lucrdri de prospectiuni geologice etc.);

b) controlul si analiza rezultatelor studierii locului de
amplasare a obiectivelor proiectate.

Principalele masuri la aceasta etapa sunt:

1) limitarea cresterii urbelor;

2) argumentarea masurilor de protectie a naturii;

3) stabilirea gradului de poluare fonica,

4) stabilirea zonelor de odihna si recreatie;

5) crearea zonelor de protectie;

6) protectia izvoarelor cu apd curativd, rezervoarelor si
rezervatiilor;

7) controlul argumentarii surselor de apa si energie utilizate, de
resurse materiale, folosirii complexe a materiei prime,
inclusiv a materiei secundare si deseurilor;
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8) folosirea tehnologiilor fara deseuri;

9) analiza posibilelor schimbari prognozate ce vor avea loc in
mediul inconjurdtor la realizarea proiectelor cu considerarea
influentei factorilor antropici, climaterici, meteorologici si
de alta natura si aprecierea lor din punct de vedere ecologic,
economic, psihologic si sanitaro-igienic.

La etapa a treia a E.E.P. se executd prelucrarea generalizata
a datelor obtinute in procesul studierii, analizei §i compararii
masurilor analogice de protectie a naturii, prevazute de materialele
supuse expertizei, si se intocmeste raportul de expertiza, care
contine anumite concluzii, propuneri §i recomandari cu privire la
obiectivul dat.

10.4.3. Structura, continutul si baza juridica
a raportului expertizei ecologice

Raportul E.E.P. trebuie sa fie destul de complet dupa
continut, expus in mod concret ceea ce nu admite intelegerea
eronatd a materialelor studiate. Structural, raportul expertizei
ecologice trebuie sd contind urmdtoarele trei parti: introductiva
(protocolard);  constativa  (descriptivd); finala  (apreciativ-
generalizatoare).

Partea introductiva contine date despre organul ce a efectuat
expertiza, data si timpul executdrii expertizei, denumirea si
componenta materialelor supuse expertizei, costul lucrarilor, date
despre organizatia care a elaborat materialele, costul lucrarilor de
proiectare si constructii-montaj, date despre antreprenor si organul
care aproba documentatia supusd expertizei.

In partea constativd se oglindeste caracteristica generala a
continutului ecologic al materialelor supuse expertizei, organizarea
functional-spatiala si arhitectural-planificatoare a teritoriului, unde
se amplaseazad obiectul, masurile tehnice, tehnologice, sanitaro-
igienice si economice, precum s$i solutia de baza privind protectia
mediului ambiant, folosirea rationald a terenurilor §i protectia
solurilor, apelor, padurilor, aerului atmosferic, lumii animale si altor
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resurse naturale, se indica locul de realizare a proiectului si
corespunderea lui ambiantei naturale in sistemul ecologic concret.

Partea finala contine evaluarea masurilor de bazad privind
protectia mediului ambiant §i folosirea rationalda a resurselor
naturale cu luarea 1n consideratie a consecintelor ecologice rezultate
de pe urma realizarii proiectului.

In cazul insuficientei masurilor ecologice , trebuie formulate
consemndri si propuneri concrete privind solutiile de proiect cu
descrierea esentei schimbarilor si completarilor necesare, cu
indicarea termenului de realizare si prezentare a materialelor la o
noua expertiza.

Raportul expertizei ecologice este semnat de persoana care a
efectuat expertiza ecologica sau a condus comisia de experti si de
conducatorul subdiviziunii de experti.

Concluziile, propunerile §i recomandarile ce se contin in
raport, aprobate de conducerea ministerului sau departamentului,
unde proiectul a fost supus expertizei, sunt obligatorii pentru
intreprinderile, organizatiile si institutiile - autorii proiectului,
beneficiari si alti antreprenori.

Raportul expertizei ecologice este expediat In organul de
stat, care aproba proiectul, in organizatia care a elaborat proiectul si
in instanta ierarhic superioara a acesteia. Un exemplar al raportului
de expertizd raméne si se pastreazd in arhiva organizatiei care a
efectuat expertiza.
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Intrebarile pentru lucrarea de verificare si examen la

A S SN

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

cursul Protectia mediului ambiant

Bazele ecologiei generale si problemele ei actuale.

Protectia mediului ambiant - una din cele mai stringente
probleme a/umanitatii.

Conceptia despre biosferd. Structura si limitele actuale ale
biosferei.

Notiunile fundamentale ale ecologiei: factor ecologic, sistem
ecologic, biocenoza, biotopul, nisa ecologica.

Bazele ecologiei generale.

Problemele ecologice globale.

Legile ecologiei si problemele principale ale PMA.
Transformarea naturii prin activitatea omului.

Folosirea rationala a resurselor naturale si metodele de protectie
a naturii.

Mediul inconjurator si factorii ecologici.

Componenta si proprietatile atmosferei.

Sursele de poluare ale aerului atmosferic si componenta de baza
a poluantilor.

Influenta poludrii aerului atmosferic asupra omului, florei si
faunei.

Urmarile negative ale poluarii aerului atmosferic.

Masurile de protectie ale aerului atmosferic.

Organizarea observatiilor asupra calitatii aerului.

Normarea poludrii aerului atmosferic.

Curdtirea emisiilor atmosferice de particulele aerozolice
(pulberi, ceata etc.).

Zonele de protectie sanitard a Iintreprinderilor industriale si
ordinea stabilirii lor.

Caracterizati resursele de apa ale Terrei si R. Moldova. Rolul
apei in biosfera.

Sursele de poluare ale apelor de suprafata si subterane.
Curétirea apelor reziduale. Caracteristica metodelor de epurare
a apelor.
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23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.

Masurile de protectie si folosire rationala a resurselor acvatice.
Codul apelor al Republicii Moldova.

Cerintele normative fata de calitatea apei.

Metodele de control a calitatii apelor.

Protectia si folosirea rationald a apelor 1n activitatea de
constructii.

Consumatorii principali ai apei si protectia acestora de poluarea
industriala.

Protectia obiectivelor acvatice de poluare si epuizare.

Protectia raurilor mici de poluare.

Monitoringul ecologic.

Scopul, principiile si continutul expertizei ecologice a
proiectelor.

Etapele efectudrii expertizei ecologice a proiectelor.

Structura, continutul si baza juridica a incheierii expertizei
ecologice.

Rolul solului 1n viata biosferei si a societatii umane.
Degradarea solului sub influenta activitatii umane.

Masurile de protectie a solurilor si de folosire rationald a
terenurilor.

Recultivarea pamanturilor afectate si folosirea rationald a
terenurilor.

Eroziunea solului - dusmanul principal al fertilitdtii. Felurile de
eroziune.

Influenta activititii umane asupra lumii animale.

Rolul animalelor in biosfera si viata omului.

Protectia animalelor prin exploatarea rationald si protectia
speciilor rare.

Importanta plantelor in natura si viata omului.

Protectia plantelor de boli, daunatori si incendii.

Rolul plantelor in lupta cu poluarea mediului ambiant.

Influenta substantelor radioactive asupra lumii animale si
vegetale.

Folosirea resurselor secundare in activitatea de constructii si
alte domenii ale economiei nationale.
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48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.

55.
56.
57.
58.

59.
60.

Clasificarea resurselor naturale si starea lor actuala.

Normarea continutului de substante nocive in sol.

Indicii normativi ai calitdtii mediului nativ.

Transportul auto - sursa de poluare a mediului Tnconjurator.
Tipurile principale de deseuri si procedeele de utilizare a
acestora.

Schimbarea climei - problema ecologica globala.

Schimbarile in sistemele ecologice prin activitatea directd si
indirecta a omului.

Caracterizati succint organizatiile internationale de protectie a
naturii (mediului ambiant).

Interpretarea contemporanda a notiunilor: protectia mediului
ambiant, mediul ambiant, protectia naturii, mediul ambiant
nativ, protectia resurselor naturale.

Distrugerea stratului de ozon si urmarile acestui fenomen.
Folosirea rationala si complexa a resurselor naturale.
Schimbarile antropice ale climei localitatilor urbane.

Urmarile poluarii industriale ale mediului ambiant.
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SN

10.

11.

12.
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